Sicherheit und Umwelt
\ Radioanalytische Labore
B\

Karlsruher Institut flr Technologie

Einfluss der Unsicherheit verschiedener Analysenparameter auf die statistischen
Kennzahlen nach ISO 11929 am Beispiel der Sr-Isotopen Bestimmung

U. Hoeppener-Kramar, Karlsruher Institut fur Technologie

klassische Analyse — Proben mit Sr-89 und Sr-90

@ Entstehung und Eigenschaften von Strontium Isotopen ]

» Die Sr-Isotope sind Spaltprodukte von U-235, entstehen also in Kernreaktoren |

Tragern (Sr-Trager)

» Sr-90 zusammen mit seiner Tochter Y-90 wirken radiotoxisch, sie werden nach Inkorporation in die ’f

Chemische Abtrennung des Sr
|

Nuklid Entstehung -Emissions-

» ICP-MS

max.-Energie _ _ _ _ _
Sr-89 U-235 0.54 MeV Knochen eingebaut und haben dort bis zu 50 Jahren biologische Halbwertszeit
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Spontanzerfall % Wegen dieser Eigenschaften wird die Bestimmung oft nachgefragt senderseprabe
Sr-90 U-235 1,48 MeV
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Y-90 Tochter von 2,27 MeV Je naCh Matrlx und LaborhIStorle' Titrimetrische Bestimmung der Y-Ausbeute ~——— TZ-Y~Féllung » T,-Y-Messung

Sr-90 » Sehr viel verschiedene Trennungsgange erprobt g

» T, Sr-Messung

» Als -Strahler konnen Sr-Isotope nur nach radiochemischer Elementabtrennung analysiert werden ' 7 mégemy-Triger

Chemische Abtrennungdes aufgewachsenen Y

@ Unsicherheiten der Analysenparameter Ishikawa oder Fischgraten-Diagramm fiir die

Ermittlung der unsicherheitsbehafteten
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AnschlieRend: Auswahl der dominierenden Unsicherheitsfaktoren 2 um Rechenaufwand uberschaubar zu halten
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@ Aufstellung der Berechnungsformeln Umsetzung in Excel

Mathematische Grundlagen > Fiir die Berechnung der Ergebnisse > Fiir die Berechnung der Ergebnisse > Fiir die Berechnung der Ergebnisse
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@ Abbildung in einem LIMS (Labor Informations Management System) Graphische Oberfliche ..
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Interaktive Eingabe-und = =
Datenbank: typisiertes, objektorientiertes Progra adioChe Ausgabe-Masken

Modulare Kopplung der Proben und Messdaten mit Programmobjekten R

Probenbezeichnung: [ Test Sr-Auswertung Robin Probe 1

- 268 relevante Berechnungsgrolden, abgebildet in 113 Programm-Attributen =

e | e— | T Programmstruktur [2],[4]
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@ Fazit Optimal: Definition der Unsicherheiten und Abbildung aller Daten in einem LIMS oo e o e o o oo
Database.Net
Programm: RadioChem: Visual Basic

» Definition aller UnsicherheitsgroBen - Quantifizierung statistischer KenngrofRen nach DIN ISO 11929 Anwendungen: Microsoft.Net Framework

Entwicklungsumgebung: Visual Studio

> gezielte Verbesserung des Verfahrens an den Stellen mit der groBBten Unsicherheit Benutzeroberfliche:  Windows Form

» Einfache Abbildung der Mathematik bei Verfahrensanderungen Literatur: (1S Kégel, Studienarbeit 2, DHBW/KIT 2019

. [21 S.Kogel: Bachelorarbeit DHBW/KIT, 2019
» Erleichterung aller Berechnungen 81 | Fesenbeck: Bachelorarbeit DHBW/KIT, 2012

[41 M.Kutscher: Programmierprojekt RadioChem,

> Erhbhung der Datensicherheit Datenbank [RadioChem] KIT, 2012
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