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1 Strahlenschutzorganisation am Forschungsstandort Rossendorf

A. Beutmann, A. Hauptmann

Im Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf e. V. (HZDR) und im Verein fur Kernverfah-
renstechnik und Analytik Rossendorf e. V. (VKTA) obliegt den beiden Strahlenschutzver-
antwortlichen (SSV) die Verantwortung fur den Strahlenschutz. Im Berichtszeitraum fun-
gierten als SSV im HZDR der Kaufmé&nnische Direktor, Herr Prof. Dr. Dr. h. c. Peter
Joehnk und im VKTA dessen Direktor, Herr Udo Helwig.

Um die Einheitlichkeit des Strahlenschutzes am Forschungsstandort Rossendorf (FSR)
zu gewahrleisten, haben beide SSV den Leiter des Fachbereichs Sicherheit des VKTA
(KS) als Strahlenschutzbevollmachtigten® (SSBV) berufen. Der SSBV organisiert und
kontrolliert den Strahlenschutz am FSR auf der Basis eines Rahmenvertrages und Zu-
sammenarbeitsvereinbarungen zwischen HZDR und VKTA. Er wird in seiner Arbeit
durch die Mitarbeiter des Fachbereiches KS und der Abteilung Sicherheit, Strahlen-
schutz des HZDR (FKTS) unterstitzt und ist im Auftrag der SSV fir die Erstellung des
vorliegenden Jahresberichtes zustéandig.

Die Organisation des Strahlenschutzes im HZDR und im VKTA ist in der Strahlenschutz-
anweisung (SSA) Nr. 1 /ST-02/ festgeschrieben. Insbesondere sind darin die Aufteilung
der Aufgaben zwischen den Strahlenschutzbeauftragten (SSB) und den zentralen Strah-
lenschutzeinrichtungen - dem Fachbereich KS im VKTA und der Abteilung FKTS im
HZDR - geregelt.

Die Abbildungen 1.1 bis 1.4 zeigen die Organisationsstrukturen und die Strahlenschutz-
organigramme beider Einrichtungen. In den Abbildungen 1.2 und 1.4 sind die Einbindung
des betrieblichen Strahlenschutzes des HZDR (Abteilung FKTS) innerhalb der Zentralab-
teilung Technischer Service (rot markiert) bzw. die Einordnung des Fachbereiches KS
innerhalb des VKTA erkennbar.

Zur Losung aktueller Strahlenschutzaufgaben und zur Untersetzung der Festlegungen in
der SSA Nr. 1 oder der Strahlenschutzverordnung (StrISchV) auf betriebliche Belange
werden vom SSBV weitere SSA erarbeitet, die von den SSV zeitlich parallel im HZDR
und im VKTA in Kraft gesetzt werden. Die Tabelle 1.1 zeigt beispielhaft die im VKTA in
Kraft gesetzten SSA.

In den folgenden Kapiteln 2 bis 9 sind die Uberwachungsergebnisse fiir Personen, Anla-
gen und die Umgebung des FSR im Berichtszeitraum dargestellt.

1. .Der SSBV des FSR ist nicht zustandig fir die Gewahrleistung des Strahlenschutzes in der Forschungs-
stelle Leipzig der Institute fur Radiopharmazie und fiir Radiochemie des HZDR. Ergebnisse der dortigen
Strahlenschutziiberwachung sind auf3er Daten zur Personendosimetrie im vorliegenden Bericht nicht enthal-
ten.

Jahresbericht Strahlenschutz'11



TT.ZINYSUBIYRNS 1YoUagsalyer

Dr. Michael Bussmann, Dr. Alina Maria Deac, Dr. Artur Erbe, Dr. Kilian Lenz, Dr. Reik Léser, Dr. Shengqiang Zhou

2 9
2 «a
=] Q@
Q 5
= 0o
NSO T
c =N
Nxo
BE2 %
=070
Stand: Dezember 2011
Mitgliederversammliung
Kuratorium
Wars.: MinDirig Dr. Karl E. Huthmacher, EMBF
Stellv.: MDg Jorg Geiger, SMWK
Wissenschaftlicher Beirat |
Vors.: Prof. Hilbert von Léhneysen Vorstand
L Innenrevision Betriebsrat
Wiss.-Technischer Rat Wissenschaftlicher Direktor Kaufmannischer Direktor
Erof.Roland Sauerbrey,  (2744) Prot JRetercoehnk (5578) Dr. Frank-Dietmar Vogel (3026) | |Vors.: Dr. Anke Richter  (3038)
Vors.: Prof. Joachim Wosnitza
(3524)
Stab Gleichstellungsbeauftragte
- Direktionsbiiro Heidemarie Heim (2886)
= Progr und | le Projekte
- Kemmunikation und Medien
- Technologietransfer und Recht
Institute | Zentralabtellungen |
lonenstrahlphysik Hochfeld- Sicherhsi Helmholtz-Institut
" a F fs- -
und Material- Magnetiabor Radiopharmazie Strahlenphysik f';r;;hjr": Radiochemie Freiberg fir FO;S":"::(QS TB;h"‘I:ChBF Verwaltung
forschung Dresden 9 Ressourcentechnologie e i
Frof. Mantrad Halm Prof. Thomas Cowan
(2260} | |Prot Joachim Wesniza Prof. Jorg Steinbach (2270) | |Or. Gunter Gerbath Prof. Gert Bernhard Prof. Jons Gutzmer Or. Patar Kaaver Dr. Woelfgang Matz Andrea Runow
Frof. Jargen Fassbendar (3524) (21709 | |Prof, Uinch Schramm {komm, Leiter) (3484 ) (3210} (4400} (3443) (3122} [3820)
(3096) [2471)
- Theorie - Stark korrelierte - Radiopharma- - Kemphysik - Stérfallanalyse - Biogeochemie . Elektronische . Standort - Personal
e I 5 il | paieketol  |[lEoinaale o [l|ahndcln; Moot || management | |- inancan
3 ¥ =Mag L ik g ySiH Prozesse : L one- - Einkauf
- Prozesstechnologie und Forschungs Enissions- - Strahlungsquelle - Materiak und Kompo- | |- Molekulare Strukturen " ingrumentetung | |- e tene - Logistik
u Kturdiag . + Tomographie ELRE nentensicherheit - Biophysik -E a.:,-a.:ls " rh it,
- Nanomagnetismus - Radictherapeutika - Laser-Tei - Magnetohydrody - Reaktiver Transp T" h"’d"'".g 4 " etahlensihuts
- Manostrukturen - PET-Tracer schlaunigung r “:;r:m?e un: —E Idm:c
- Halbleitermaterialien - Meuroradiopharmaka aul‘mannisches
- Halblgiterspek- - Radiopharmaka- B Standort.
troskopie Herstellung managemment
Nachwuchsgruppen

Helmholtz-Zentrum Oresden-Rossendort oV
Bautzner Landstrake 400
01325 Dresden

Telefon; 0251 280 -0
Internat: httpffwww hzdr de

L'l "aqvy

T

Jlopuassoy uopuelssbunyasio4 we uonesiueflozinyosuajyens




TT.ZINYSUBIYRNS 1YoUagsalyer

Strahlenschutzbevolimichtigter
fiir den Forschungsstandort Rossendorf
Prof Dr. Sahre. Peter (3695, 3499)

Vorstand F

Kaufmannische Direktor
Strahlenschutzverantwortlicher S5V
Prof Dr. Dr_h.c.Joehnk, Peter (3374)

Zentralabteilung Institut Hochfeld- Institut flr Institut fir Institut flir Institut fiir Institut fiir
Technischer Service Magnetlabor Dresden lonenstrahlphysik und Strahlenphysik Radiopharmazie Radiochemie Sicherheitsforschung
FKT FWH Materialforschung FWK FWP FWR FWS

FWwi
Auffanganlage fur Geb. 801 Réntgenanlage D2 CRYSO Elektrostatische Beschleuniger Errichtung der Forschungsstelle Leipzig, KB 6. Geb. 801 EC- Detektoren
Heim. Heidemarie Dr. Zherlitsyn. Sergei (2617) Reichel. Andre (3267, 3252) Photoneutronenguelle Pb-PNO Kontrollbereich Geb. 4.0 (Radiochemie) Dr. Zippe. Comelius (2943)

(2886, 2550)
Beschaftigung in fremden
Anlagen oder Einrichtungen
Lahnert. Daniela (VKTA)
(3426)

LARA / Klranlage

Winter. Ingmar {3509)
Prifstrahler FKTS

Kowe. Sven (3436)
Stilllegung U-120

Dr. habil. Friedrich. Manfred

(2002, 3252)
Strahlenschutzwasche
Kowe. Sven {3436)

Implanter

Reichel. André (3267, 3252)
lonenquellendiagnostik

(TU Dresden)

Dr. Zschomack. Ginter (2212)
MaRbauerspekirometer

MS 10K

Dr. Reuther. Helfried

(2898, 3683)

Puositronen- Annihilations-
Spektroskopie

Dr. Reuther. Helfried

(2898, 3683)

Réntgenanlage D 5005 mit
Euler-Wiege

Leisegang. Tilman (3560)
Rontgenanlage Microlab

Dr. Reuther. Helfried

(2898, 3683)
Réntgendiffraktometer

D 5005

Dr. Grenzer. Jarg (3389, 2406)
Réntgendiffraktometer D 8
Advance

Dr. Grenzer. Jarg (3389, 2406)
Réntgendiffraktometer

X¥RD 3003-PTSHR

Dr. Grenzer. Jérg (3389, 2406)
Réntgenfeinstrukturanlage

ID 3003

Dr. Grenzer. Jarg (3389, 2406)
TEM Titan 80- 300

Dr. Reuther. Helfried

(2898, 3683)

6- MV-Tandetron

Reichel. André (3267, 3252)

Kasterke. |sabel (3329)
Hochleistungslaser-
Experimentierkammer
Kosterke. |sabel (3329)
Messraum, Geb. 513

Dr. Klix. Axel (3627)
Prifstrahler
Strahlenphysik |

Dr. Maumann. Lothar (2088)
Prifstrahler
Strahlenphysik Il

Dr. Maumann. Lothar {2088)
Rantgenanlage Isovolt HS
Dr. Pawelke. Jirg (3657)
Strahlungsquelle ELBE
Kasterke. |sabel {3329)

Sieber. Helga

(+49 341 235 2336,

+49 341 235 3682)
Forschungsstelle Leipzig.
Zyklotron

Dr. Franke. Karsten

(+49 341 235 2004,

+49 341 235 2640)

KB 5, Geb. 801
(Radiopharmazie)

Dr. Pietzsch. Hans-Jirgen
(2706, 3045)

PET- Zentrum
(Nuklearmedizin)

Dr. Beuthien-Baumann
Bettina (2755, 2908)
PET- Zentrum (PET- Tracer)
Dr. Fichtner. Frank
(2804, 2751)

PET- Zentrum
(Radiopharmakologie)

Dr. Bergmann. Ralf
(3097, 2867)

PET- Zyklotron

Preusche. Stephan
(2221, 3269)
Réntgenanlage KODAK
Dr. Bergmann. Ralf
(3097, 2867)
Réntgenanlage MAXISHOT
Dr. Bergmann. Ralf
(3097, 2867)
Réntgenanlage microCT
SKYSCAN 1178

Dr. Bergmann. Ralf
(3097, 2867)

Heim. Heidemarie

(2886, 2550)
Radiochemisches
Laborgebaude (RCL)

Heim. Heidemarie

(2886, 2550)

Editor MP 601

Dr. Zippe. Cormnelius (2943)
Gammatomographie an
TOPFLOW

Dr. Zippe. Comelius {2943)
Gammatomographie
Crailsheim

Dr. Zippe. Comelius (2943)
Gammatomographie IHD

Dr. Zippe. Cormnelius (2943)

Gammatomographie im Geb.

Dr. Zippe. Comelius (2943)
KB 1, Geb. 8a
(Werkstoffpriflabor und
Praparationslabor 1)

Dr. Viehrig. Hans-\Werner
(3246, 2129)

KB 3, Geb. 8a
(Praparationslabor )
Dr_Viehng. Hans-Werner
(3246, 2129)

Quellenlager
Sicherheitsforschung

Dr. Zippe. Comelius (2943)
REM- Labor, Geb. 8a

Dr. Wermner. Matthias (2720)
Réntgenanlage ROFEX

Dr. Zippe. Cormnelius (2943)
Rontgenanlage XS/UNIT 225
D

Dr. Pawelke. Jérg {3657)

VWITOW
8 Ng 3
DUQ,ZT
2exs 5
[E=Y

N} "9‘8
N 20
S 35
= 3 &
LN

2’1 "qqy

1

Jlopuassoy 1opuelssbunydsio4 we uonesiuefiozinyasus|yens




10

Strahlenschutzorganisation am Forschungsstandort Rossendorf

Abb. 1.3:
VKTA-
Organigramm,
Stand: 12/2011

Abb. 1.4:
Strahlenschutz-
Organigramm,
VKTA,

Stand 12/2011
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1 Strahlenschutzorganisation am Forschungsstandort Rossendorf
. . in Kraft Tabelle 1.1:
Nr " Revision Titel gesetzt zum Strahlenschutz-
anweisungen des

1 3 Aufgabenzuweisung und Zustéandigkeitsabgrenzung im 08.02.2002 SSV im VKTA
Strahlenschutz (analog im HZDR)

10 5 Bestellung, Anlieferung, Ubernahme, Abgabe und 01.07.2009
Nachweisfiihrung radioaktiver Stoffe

11 2 Tatigkeit von Fremdfirmenmitarbeitern in Strahlen- 02.01.2002
schutzkontrollbereichen des VKTA

12 3 Zur Beschéftigung von Mitarbeitern des VKTA am For- 19.03.2012
schungsstandort Rossendorf in fremden Einrichtungen

13 6 Aufenthalt von Besuchern in Strahlenschutzbereichen 11.11.2009
des Forschungsstandortes Rossendorf

14 2 Verwendung von Strahlenschutzkleidung, Schuhwerk 02.01.2002
und Handtlichern sowie der speziellen persdnlichen
Schutzausristung in Strahlenschutzbereichen des
VKTA

16 6 Personendosimetrische Uberwachung von Mitarbeitern 11.11.2009
auf externe Exposition in Strahlenschutzbereichen

17 2 Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Frei- 02.01.2002
grenze in einem Entscheidungsbereich

18 3 Innerbetrieblicher Transport radioaktiver Stoffe 01.12.2006

19 2 Beschaffung und Qualitatssicherung von Strahlen- 02.01.2002
schutzmesstechnik

20 4 Inkorporationsiiberwachung 17.01.2012

22 1 Einhaltung der Dosisleistungsrichtwerte an Grenzen 02.01.2002
von Strahlenschutzbereichen des FSR

23 13 Freigabe von Stoffen mit geringfligiger Aktivitat 01.07.2009

24 3 Zutritt und Aufenthalt von Mitarbeitern einer Fremdfirma | 02.01.2002
in Strahlenschutzkontrollbereichen

25 4 Prufung umschlossener radioaktiver Stoffe 15.10.2008

26 4 Meldepflichtige Ereignisse 20.01.2011

27 1 Hautkontaminationskontrolle beim Verlassen von Strah- [ 02.01.2002
lenschutzbereichen

28 Entsorgung von Hausmdill 28.01.2002

29 Aktualisierung der Listen der sonst tatigen Personen im 01.10.2003
Geltungsbereich einer Genehmigung

30 2 Verfahrensweise zur Bestimmung der jahrlichen Ablei- 05.02.2009
tung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft bei Normalbe-
trieb

31 0 Zutritt von Schwangeren und Stillenden zu Strahlen- 04.05.2009
schutz-bereichen und Unterweisungen zur Mitteilung
von Schwangerschaft und Stillzeit

.. .Die SSA Nr. 2-9, 15 und 21 wurden aul3er Kraft gesetzt.
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2 Personenuberwachung

A. Hauptmann, B. Janutta, H. Kasper, S. Klotsche, D. Léhnert, P. Sahre

21 Vorbemerkungen

Entsprechend der Strahlenschutzanweisung Nr. 1 ,Aufgabenzuweisung und Zustandig-
keitsabgrenzung im Strahlenschutz® /ST-02/ ist die Abteilung Strahlenschutz Perso-
nen/In-korporationsmessstelle (KSI) zustandig fur die Durchfihrung der Personeniber-
wachung bei auf3eren und inneren Expositionen. Die Abteilung KSI betreibt dabei eine
amtlich bestimmte Messstelle fir Inkorporationsmessungen nach § 41 StrlSchV.

Das Uberwachungsziel ist der Schutz aller sich am Standort aufhaltenden Personen, die
Mitarbeiter des HZDR und VKTA, tatig werdende Mitarbeiter von Fremdfirmen, Gaste
und Besucher. Das geschieht durch den Nachweis der Einhaltung aller Grenzwerte der
88 54 - 56 StrISchV bei gleichzeitiger Unterstlitzung eines optimalen Strahlenschutzes
am Arbeitsplatz. In der Abteilung KSI sind drei Physiker, zwei technische Angestellte und
ein Physiklaborant beschaftigt. Weiterhin ist der Abteilung der Brandschutzbeauftragte
angegliedert.

Unter dieser Zielstellung waren folgende Aufgaben zu erfillen:

- Dosimeterservice, d. h. Bereitstellung der amtlichen Film- und Albedodosimeter,
Versand zur amtlichen Messstelle, der Landesanstalt fir Personendosimetrie und
Strahlenschutzausbildung des Landes Mecklenburg-Vorpommern in Berlin (LPS),
Ubermittlung der Ergebnisse an die Strahlenschutzbeauftragten (SSB), Beantra-
gung von Ersatzdosen bei Verlust bzw. Nichtauswertbarkeit des Dosimeters

- Bereitstellung und Auswertung zusatzlicher Thermolumineszenz-Dosimeter (TLD)
als nichtamtliche Teilkdrper- und Personendosimeter, sowie fiir die Bestimmung der
Umgebungsaquvivalentdosis im Rahmen der Immissionsiiberwachung des FSR

- Ermittlung und Mitteilung der woéchentlichen Koérperdosis bei schwangeren Frauen
nach 8 41 (5) StrISchV

- Durchfuihrung der Inkorporationsiiberwachung beim Umgang mit offenen radioakti-
ven Stoffen mit Methoden der hochauflésenden y-Spektrometrie, der Ausschei-
dungsanalyse sowie Auswertung von Daten der Raumluftiiberwachung, einschlief3-
lich Dosisabschatzung und Datenibermittlung an das Zentrale Strahlenschutzregis-
ter nach 8 112 StrlISchv

- Kontrolle der Einhaltung der Grenzwerte nach 88 54 - 56 StrlISchV sowie betriebli-
cher Schwellenwerte

- Fuhrung eines Personen- und Dosisregisters fir den FSR

- Kontrolle und Einleitung der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen nach
§ 60 StrISchV

- Kontrolle und Archivierung der Nachweise der Unterweisungen nach § 38 StrISchV

- Unterstitzung der Strahlenschutzingenieure (SSI) und der SSB beim Einsatz von
Personen- und Teilkdrperdosimetern

- Fuhrung der Strahlenpasse fur die Mitarbeiter des HZDR und VKTA

- Anlaufstelle fir am Standort beschaftigte Fremdfirmen nach 8 15 bzw. § 28
StriSchV, d. h. Entgegennahme und Kontrolle der Strahlenpasse, Ausgabe von
Nachweisblattern als Voraussetzung fir die Beschaftigung in Kontrollbereichen,
Ausgabe und Auswertung von Dosimetern sowie Eintragungen in die Strahlenpas-
se bzw. Ubermittlung der Resultate aus den Personendosismessungen (externe
und interne Dosimetrie)

Jahresbericht Strahlenschutz'11



13

2.2 Berufliche Strahlenexposition im VKTA und HZDR — Zusammenfassung

Die Berichterstattung Uber die Ergebnisse der Inkorporationsuberwachung sowie der
Personendosimetrie erfolgt jeweils vierteljahrlich an das Sachsische Staatsministerium
fur Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) bzw. an das Landesamt fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie (LFULG) sowie an alle entsprechenden SSB im HZDR und VKTA.

Zusatzlich wurden folgende Aufgaben bearbeitet:

- Prufung von Antrags- und Genehmigungsunterlagen, Stellungnahmen zu Gutach-
ter-unterlagen, Beratung der SSB hinsichtlich Dosimetrie innerer und auf3erer
Strahlung, Revision von internen Strahlenschutzanweisungen

- Mitarbeit im Strahlenschutzeinsatz- und Strahlenschutzbereitschaftsdienst

- Beratung von SSB beschéftigter Fremdfirmen zum Antragsverfahren nach § 15
StrlSchV sowie der personendosimetrischen Uberwachung

- Filmservice fur die Werkfeuerwehr am FSR

- Betreuung von Besuchern im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

- Betreuung der in fremden Anlagen beschéftigten Mitarbeiter des HZDR und VKTA

- Dosisabschatzungen fir externe Auftraggeber

- Auswertung, Konfektionierung von TLD fur das Universitatsklinikum Dresden sowie
Dosislibermittlung

- Organisation der Betreuung sowie Mitarbeit bei der Praxisausbildung der Studenten
der Berufsakademie Riesa wahrend ihrer Praxisphase im VKTA

Als amtlich bestimmte Inkorporationsmessstelle fiir den Freistaat Sachsen erfolgte wei-
terhin eine Zusammenarbeit mit den Messstellen am Universitatsklinikum Dresden, in
der Universitatsklinik Leipzig sowie am Klinikum Chemnitz (jeweils Bestimmung von
I-131 in der Schilddriise). Das schlieRt u. a. die Ubermittlung der Daten dieser Messstel-
len an das Zentrale Strahlenschutzregister ein. Weiterhin wurden Leistungen (Messun-
gen oder Bewertungen) fir externe Auftraggeber erbracht. Dabei standen nach den Er-
eignissen in Fukushima die Beratung sowie die Direktimessungen von Rickkehrern aus
Japan im Fokus.

2.2 Berufliche Strahlenexposition im VKTA und HZDR-
Zusammenfassung

Im VKTA und HZDR wurden im Berichtszeitraum 654 Mitarbeiter als beruflich strahlen-
exponierte Personen in die Kontrolle der Strahlenexposition einbezogen. In Tabelle 2.1
sind die entsprechend des § 41 StrlSchV im VKTA und HZDR durchgefiihrten Uberwa-
chungen und deren Ergebnisse zusammengefasst, ebenso fir Fremdfirmenmitarbeiter
und Gaste.

Die amtliche Uberwachung erfolgte mittels Filmdosimetern (Gleitschattenkassette) bzw.
Albedodosimetern der LPS. Die Tragezeit fur 98 % der Albedodosimeter sowie 95 % der
Filmdosimeter betragt drei Monate, sonst einen Monat. KSI tUberwachte im Jahr 2011
zehn HZDR-Mitarbeiter, die an externen Einrichtungen tatig waren (z. B. in Grenoble).

Auch im Jahr 2011 erfolgte die amtliche Dosimetrie von Mitarbeitern der Firmen, die auf

der Basis ihrer § 15-StrISchV-Genehmigung in Kontrollbereichen des VKTA oder des
HZDR beschéftigt wurden, in Regie der Fremdfirmen.
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2 Personeniiberwachung

Um dennoch eine Angabe der Strahlenexposition der beschéaftigten Fremdfirmenmitar-
beiter zu erhalten, wurde die Summe der Individualdosen auf der Grundlage der in den
Strahlenschutz-Nachweisblattern dokumentierten Werte der nichtamtlichen Dosimeter
ermittelt (s. Kap. 2.7).

Die Uberwachung mit TLD wurde durch KSI realisiert. Das betrifft die Uberwachung von
Teilkdrperdosen (Hande) bzw. die Paralleliberwachung fur zwei Personen im VKTA, die
die Berufslebensdosis von 400 mSv Uberschritten haben.

Die Inkorporationstberwachung mittels hochauflosender y-Spektrometrie (Direktmes-
sung) sowie die Veranlassung und Interpretation ausscheidungsanalytischer Untersu-
chungen erfolgten durch die gemaR § 41 StrISchV bestimmte Inkorporationsmessstelle
im VKTA. Die ausscheidungsanalytischen Untersuchungen wurden im Labor fir Um-
welt- und Radionuklidanalytik des VKTA durchgefiihrt.

Die Tabelle 2.1 fasst die Uberwachungsergebnisse der Personendosimetrie im Be-
richtszeitraum zusammen. Die mittleren Individualdosen sind klein und bedirfen ebenso
wie die Summe der Individualdosen keiner weiteren Bewertung. Die maximalen Werte
der Individualdosis (effektive Dosis) betrugen 4,5 mSv (HZDR) bzw. 2,24 mSv (VKTA).
Das entspricht einer Grenzwertauslastung von 22,5 % bzw. 11,2 %.

Tabelle 2.1: Personengruppen / Uberwachungsart HZDR VKTA Fremdfirmen
Anzahl der Gber-

wachten Personen

und Hauptergeb- 1. Beruflich Strahlenexponierte 568 86 X
nisse der Strahlenex- davon Kategorie A 116 46 X
position im Jahr 2011 davon Kategorie B 452 40 N

(beschéftigte Gast-
wissenschaftler wer- | 2. AuRere Ganzkdrperstrahlenexposition

den den einzelnen amtlich Uberwachte 568 86 -
Instituten zugeordnet) hochste Individualdosis / mSv 4.5 0,9 -
mittlere Individualdosis / mSv 0,07 0,06 -

Summe der Individualdosen / mSv 38,5 4,9 -

nichtamtlich Uberwachte® X X 129

Summe der Individualdosen / mSv X X 2

3. Handdosistberwachung

Uberwachte Personen / Hande 36/62 3/4 6/12
hochste Handdosis / mSv 105,1 8,1 11,2
mittlere Handdosis / mSv 10,6 4.5 2,7

4. Inkorporationstiberwachung

mit Ganz-/ Teilkoérperzahler Uberwachte? 51 a7 75

mit Ausscheidungsanalyse Uberwachte? 52 29 31

héchste Individualdosis (eff.) / mSv 0,25 2,24 0,3

hdéchste Individualdosis (Organ) / mSv 1,46 91 12
(Lunge) (Kn.-Oberfl.) (Kn.-Oberfl.)

mittlere Individualdosis / mSv <0,01 0,04 -

Summe der Individualdosen / mSv 0,25 2,24 -

x ...Daten wurden nicht behoben bzw. ermittelt
...registriert werden nur die Werte der nichtamtlichen Dosimeter von exponierten Personen, die nicht
zusétzlich mit amtlichen Dosimetern vom VKTA tUberwacht wurden

2 __.alle Uberwachten werden auch auf duRere Exposition tiberwacht

Die folgenden Abbildungen zeigen fir die Kalenderjahre 2007 — 2011 die Entwicklung
der Individualdosen im HZDR und VKTA. In Abb. 2.1 und 2.2 sind die mittleren bzw. die
summierten Individualdosen (dufRere und innere Exposition) dargestellt.
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2.2

Berufliche Strahlenexposition im VKTA und HZDR — Zusammenfassung

Dabei ist zu beachten, dass es sich in den Jahren um verschieden groRe Uberwa-
chungsgruppen handelt. Die Abb. 2.3 a und 2.3b zeigen die maximalen Individualdosen,
getrennt fir ulBere und innere Exposition. Die darin dargestellten Werte werden noch-

mals in Tabelle 2.2 zusammengefasst.

mittlere Individualdosis in mSv
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Abb. 2.2:
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dualdosen durch
auRere und innere
Exposition in den
Jahren 2007 — 2011
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Personeniiberwachung
Abb. 2.3a: 14
Maximale
Individualdosis im
HZDR durch 12 Binnere Exposition
&uRere und innere ere Expositio
Exposition in den DauRere Exposition
Jahren 2007 — 2011 > ——71 Y1
@ 10
S
£
.% 8
(]
©
®
3
s °
©
=
5 4
=
2
0
2007 2008 2009 2010 2011
Jahr
Abb. 2.3b:
Maximale 3
Individualdosis im - —
VKTA durch /\ Binnere Exposition
aufere und innere 25 Yau B 2 DauRere Exposition
Exposition in den
Jahren 2007 — 2011 3
S
s ?
82}
(%2}
o
o
©1,5
B
>
2
=
< 1
)
=
0,5

2007

2008

2009
Jahr

2010 2011

Jahresbericht Strahlenschutz’11




17

2.3 Berufliche Strahlenexposition durch Bestrahlung von auf3en
2007 2008 2009 2010 2011 Tabelle 2.2:
Maximale und
HZDR Summe der Indivi-
Summe der Individualdosen dualdosen durch
AuRere Exposition 27,0 259 44,9 34,8 38,5 aufere und innere
innere Exposition 2,0 11 0,0 0,21 0,25 E:“ij’zs‘g'g”u'r? d”i“nf"
max. Individualdosis VKTA in den
auRere Exposition 4,1 4,3 12,4 3,1 4,5 Jahren 2007 — 2011
innere Exposition 2,0 1,3 0,0 0,17 0,25
VKTA
Summe der Individualdosen
aulere Exposition 11,9 2,5 6,2 9,7 49
innere Exposition 0,0 9,9 0,7 1,27 2,24
max. Individualdosis
aulere Exposition 2,6 0,6 2,0 1,2 0,9
innere Exposition 0,0 2,8 0,7 1,1 2,24

2.3 Berufliche Strahlenexposition durch auBere Exposition
2.3.1 Ganzkorperstrahlenexposition

Es wird die individuelle Expositionskontrolle mittels amtlicher Film- und Albedodosimeter
betrachtet.

Die maximalen Individualdosiswerte wurden bereits in Tabelle 2.1 angegeben. Die Ta-
belle 2.3 und die Abb. 2.4 enthalten die Verteilung der Ganzkdrperexposition fir beide
Vereine, aufgesplittet fur die Institute bzw. Fachbereiche. In Abb. 2.5 ist die Verteilung
der Film- bzw. Albedodosimeterwerte fur die beiden Vereine angegeben.

. Anzahl der Verteilung der Strahlenexposition Summe
Verein / w ..
uiberwachten Individual-
Struktur 1) 1)
Personen dosen’ [mSv]
H=0 | 0 <H< 6 mSv | 6 <H< 20 mSv H> 20 mSv

HZDR 568 502 66 0 0 38,5
FwiI 91 87 4 0 0 0,7
Fwp ? 124 74 50 0 0 36,2
FWK 131 123 8 0 0 1,1
FWS 35 35 0 0 0 0,0
FWR ? 129 128 1 0 0 0,2
FWF 35 32 2 0 0 0,3
FWH 1 1 0 0 0 0,0
FKT? 22 22 0 0 0 0,0
VKTA 86 70 16 0 0 4,9
KR 24 13 11 0 0 3,6
KA 33 31 2 0 0 0,2
KS 26 24 2 0 0 0,7
Vorstand 1 1 0 0 0 0,0
LSN 2 1 1 0 0 0,4
Service fiir

Fremdfirmen 16 16 0 0 0 )

D_ Summe aus Photonen- und Neutronenanteil
2 _inklusive Mitarbeiter der Forschungsstelle Leipzig
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Tabelle 2.3:
Verteilung der
Ganzkorper-
strahlenexposition
im HZDR und
VKTA fur das
Jahr 2011
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2 Personenliberwachung

Fur die Exposition durch Neutronenstrahlung betrug der hdchste Einzelwert 0,4 mSy, als
maximale Jahresdosis waren 0,4 mSv zu registrieren. Dabei wurde fir 98 % aller Ein-
zelmesswerte (Neutronen) ein Wert unterhalb der Nachweisgrenze von 0,1 mSv regis-
triert.

Abb. 2.4:
Verteilung der
Ganzkérperstrahlen-
exposition BAnzahl der tiberwachten Personen mit H<6 mSv

im HZDR und VKTA
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2.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

2.3.2 Strahlenexposition der Hiande

Die maximalen Handdosiswerte sind in Tabelle 2.1 angegeben. Tabelle 2.4 enthalt die

Verteilung der Handdosiswerte fir die beiden Vereine und Fremdfirmen.

. . Zahl der Zahl der iiber- Dosisverteilung
Verein uberwachten s
wachten Hande
Personen H<= 150 mSv 150 <H< =500 mSv
VKTA 3 4 4 0
HZDR 36 62 62 0
Fremdfirmen 6 12 12 0

2.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

2.41

Uberblick

Die Inkorporationsmessstelle als amtliche Messstelle nach § 41 StrlSchV ist fur die
Durchfiihrung der Inkorporationsiiberwachung der Mitarbeiter, Gaste und beschéftigten
Fremdfirmenmitarbeiter am FSR sowie externer Personen zustandig. Die Durchfiihrung
der Inkorporationstiberwachung erfolgt fir den FSR entsprechend den Festlegungen der
Strahlenschutzanweisung Nr. 20 (siehe Tab. 2.1) /ST-20/. Die SSB teilen auf Erhe-
bungsbégen der Inkorporationsmessstelle (KSI) den beabsichtigten Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen mit. Entsprechend /RI-07/ erfolgt durch KSI die Festlegung des
Uberwachungserfordernisses, die Auswahl der Messmethode und deren Haufigkeit. Die
betreffenden Mitarbeiter werden durch KSI zu den Messungen einbestellt. Flir externe
Nutzer werden diese Informationen im Rahmen eines Erhebungsbogens abgefragt
/BO-06/.

Als Messmethoden zur Bestimmung der zugefuhrten Aktivitat durch Inkorporation stehen
die direkte Bestimmung durch hochauflosende y-Spektrometrie (Schilddrisenmonitor
und Ganzkorperzahler: siehe Kap. 2.4.2), die Ausscheidungsanalyse (Auswertung von
Urin- und Stuhlproben: siehe Kap. 2.4.4) sowie Messergebnisse aus der Raumluftiiber-
wachung (siehe Kap. 2.4.5) zur Verfigung. Ein Gesamtiuberblick tber alle eingesetzten
Verfahren erfolgt in Kap. 2.4.6.

Im Berichtszeitraum erfolgte fiir 53 Mitarbeiter des VKTA und 97 Mitarbeiter des HZDR
eine Inkorporationsiiberwachung. Das entspricht einem Anteil von 60 % bzw. 17 % der
personendosimetrisch auf &ul3ere Bestrahlung Uberwachten Personen.

In den Tabellen 2.5 bis 2.15 sind die Ergebnisse von Ganzkdérper-, Urin- und Stuhlunter-
suchungen fur Mitarbeiter externer Firmen aufgefihrt, die entweder im Rahmen ihrer Ge-
nehmigung gemal 8 15 StriISchV im HZDR bzw. VKTA beschéftigt waren (s. Zeile
~Fremdfirmen®) bzw. die als Leistungen fur externe Auftraggeber erbracht werden (s. Zei-
le ,Extern®). Es wird in der Spalte ,Messungen“ neben der Gesamtanzahl die Anzahl der
Messungen mit Ergebnissen oberhalb der Nachweisgrenze (NWG) aufgefiihrt, getrennt
nach Routinetiberwachung und Messungen aus besonderem Anlass (,Anlass®).
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Tabelle 2.4:
Strahlenexposition
der Hande,
Umfang und
Ergebnisse der
Kontrollen
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2 Personeniiberwachung

Tabelle 2.5:
Messergebnisse
Direktmessungen

Die Interpretation der gemessenen Werte erfolgte entsprechend den Aussagen aus
/R1-07/. Die erhaltenen maximalen und mittleren Dosiswerte sind in Tabelle 2.1 zusam-
mengefasst

Ergebnisse, die nach Bewertung und Anwendung von Rundungsregeln aus /RI-07/ einen
Wert von 0,0 mSv aufweisen, werden bei der Angabe der maximalen effektiven Folgedo-
sis in den Tab. 2.5 — 2.15 trotzdem mit ihrem ungerundeten Wert angegeben. Allen an-
deren Angaben (z. B. Summe der Individualdosen oder Ubersichtstabellen im Kap. 2.2)
liegen die gerundeten Werte zugrunde.

2.4.2 Kontrolle auf Inkorporation y-strahlender Nuklide: Direktmessungen

Zur direkten Messung der Korperaktivitat stehen ein Ganzkorperzahler (HPGe-Detektor,
Effektivitat 43 %) am FSR sowie im Niederniveaumesslabor (analoge Parameter wie am
Standort) zur Verfigung. Mit dem Schilddriisenmonitor (Parameter siehe Kap. 2.4.6) er-
folgt die Uberwachung des Grenzwertes der Schilddriisenexposition (300 mSv Organfol-
gedosis).

Die Messergebnisse sind in Tab. 2.5 bis 2.6 und in Abb. 2.6 dargestellt.

M
Verein/ Anzahl der essungen s? E 3)
tiberwachten Anzahl >NWG " 50, max
Struktur [mSv] [mSv]
Personen .
Routine Anlass
Ganzkorperzidhler
HZDR 47 76 4 1 0,0 <0,01
FWP 21 35 1 - 0,0 0,0
FWS 14 24 2 - 0,0 <0,01
FKT 4 7 1 - 0,0 0,0
FWR 5 7 - 1 0,0 <0,01
FWI 3 3 - 0,0 0,0
VKTA 47 137 9 - 0,0 <0,01
KA 10 19 1 - 0,0 < 0,01
KR 22 88 8 - 0,0 <0,01
KS 13 22 - - 0,0 0,0
LSN 2 8 - - 0,0 0,0
Fremdfirmen 75 166 1 6 - < 0,01
Extern 39 61 - 5 - 0,04
Teilkorperzahler
HZDR 4 27 - 4 0,0 0,01
FWP 4 27 - 4 0,0 0,01
Extern 2 2 - 1 - 0,04"

2 Nachweisgrenze (NWG) ca. 100 Bq bezogen auf Emissionswahrscheinlichkeit 100 %,
ohne Beriicksichtigung von K-40

2 s = Summe der Individualdosen
2 Eso, max = maximale effektive Folgedosis im Jahr
4 Bewertung erfolgte unter Beriicksichtigung der Messung im Ganzk&rperzahler
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2.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation
2) Verhéltnis Tabelle 2.6:
Radionuklid N" DO[T(’;W]G [ﬁga"] ﬁ(’g“e]' Maximalwert zu | Nuklidspezifische
9 9 9 Dos/NWG Ergebnisse

F-18 1 0,10 0,80 0,80 8,00 Direkimessungen
Cs-134 4 5,70 0,10 0,10 0,01 (Maximalwert Amax
1-131 6 0,15 0,26 0,14 1,70 bzw.
Cs-137+ 2 24 10,00 0,20 0,10 <0,01 Mittelwert Amitel)
-124 1 013 0.04 0.04 013 im Jahr 2011
Te-132 1 0,18 0,28 0,28 1,60
1-132 9 1 0,09 0,15 0,15 1,70
1-131 9 2 0,14 0,98 0,80 7,00

Y N = Anzahl der Nuklidnachweise

2 Dosimetrische Nachweisgrenze nach /RI-07/ zur Gewahrleistung des Nachweises einer effektiven Folge-
dosis von 1 mSv

% inklusive Messwerte von Eingangsmessungen an Fremdfirmenmitarbeitern

Y im Ganzkoérperzahler, nicht am Schilddriisenmonitor gemessen

In Abb. 2.6 sind fir die Jahre 2007 bis 2011 die nuklidpezifischen Verhéltnisse der ma-
ximal nachgewiesenen Aktivitat zur dosimetrischen Nachweisgrenze entsprechend
/RI-07/ dargestellt.

1,0E402 - Abb. 2.@:
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2.4.3 Kontrolle durch Ausscheidungsanalyse

Im Berichtszeitraum erfolgten die regelmafRigen Inkorporationskontrollen beziglich H-3
entsprechend den Intervallen gemafR /RI-07/. Zuséatzlich wurden C-14-Kontrollmes-
sungen durchgefiihrt. Zur Kontrolle erfolgten regelmaRige Uberwachungen auf Strontium
(Sr-90), Americium (Am-241), Thorium (Th-228/230/232), Uran (U-234/235/238) und Plu-
tonium (Pu-238/239). Fir Messungen aus besonderem Anlass im Rahmen von Rick-
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2 Personeniiberwachung

Tabelle 2.7:
Anzahl der
durchgefihrten
ausscheidungs-
analytischen
Untersuchungen
(Stuhl und Urin)

Tabelle 2.8:
Ergebnisse der
H-3 und C-14-
Inkorporations-
kontrolle (Urin)

bauvorhaben wurden weitere Urin- und Stuhluntersuchungen hinsichtlich Strontium
(Sr-90), Plutonium und Americium durchgefihrt. Statusmessungen waren weiterhin fur
H-3, Isotope von Thorium, Neptunium und Uran erforderlich. Fir externe Auftraggeber
erfolgten weitere Analysen hinsichtlich H-3, C-14 sowie Ra-226, 1-131, Am-241 und Iso-
tope von Plutonium und Curium.

Einen Uberblick tiber alle durchgefiihrten Messungen enthalt Tabelle 2.7.

Isotope der Elemente
Alpha/
Nuklid | H-3 C-14 Sr-90 | 1-131 Beta- |Ra-226| U Pu Th Am Cm | Np
Gesamt
Urin 68 13 3 1 2 1 72 15 19 51 - 3
Stuhl - - - - - - - 19 2 65 1 2

Insgesamt wurden von der Inkorporationsmessstelle im Berichtsszeitraum 337 ausschei-
dungsanalytische Untersuchungen eingeleitet, bewertet und interpretiert. Die Proben-
messungen erfolgten durch das akkreditierte Labor fur Umwelt- und Radionuklidanalytik
des Fachbereiches Analytik und Monitoring (KA, siehe auch Tab. 2.16). Die Einzelwerte
der ausscheidungsanalytischen Untersuchungen sind in den Tab. 2.8 bis Tab. 2.15 zu-
sammengefasst.

2.4.3.1H-3, C-14, Sr-90 und weitere Betastrahler

Die Tabellen 2.8 und 2.9 enthalten die Messergebnisse der Urinanalysen hinsichtlich
H-3, C-14, Sr-90 und fur weitere Betastrahler (siehe auch Kap. 2.4.4).

Die im Berichtszeitraum ermittelten H-3-Werte (siehe Tab. 2.8) lagen unterhalb der Inter-
pretationsschwelle bzw. ergaben vernachlassigbare Dosiswerte (effektive Folgedosis
< 10 uSv), die Werte wurden entsprechend aufgezeichnet.

Verein/ Anzahl der Messungen g2 E 3)
iberwachten Anzahl >NWG " 50, max
Struktur P [mSv] [mSv]
ersonen -
Routine Anlass
HZDR 1 1 - 1 0,0 <0,01
FWK 1 1 - 1 0,0 <0,01
VKTA 5 38 25 - 0,0 <0,01
KR 3 8 3 - 0,0 <0,01
LSN 2 30 22 - 0,0 <0,01
Fremdfirmen 13 35 - 18 - <0,01
Extern 4 7 - 2 - <0,01

Y NWG s. Tabelle 2.16
3 5 = Summe Individualdosen
% Eso, max = maximale effektive Folgedosis
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2.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation
Anzahl der Messungen Y Eso, max” | Tabelle 2.9:
Verein/ iiberwachten Anzahl > NWG " S [mSv] Ergebnlss_e der
Struktur Personen [mSv] Inkorporations-
Routine Anlass kontrolle (Urin)
fur Sr-90 und
VKTA 3 3 2 - 0,0 <0,05 weitere
KA 2 2 2 - 0,0 <0,05 Betastrahler
KS 1 1 - - 0,0 0,00
Fremdfirmen 2 2 - 2 - 0,00

YNWG s. Tabelle 2.16
2 5 = Summe Individualdosen
9 E50, max = maximale effektive Folgedosis

2.4.3.2Pb-210, Ra-226, Thorium, Uran und Transurane

Die Tabellen 2.10 bis 2.15 enthalten die Messergebnisse der Urin- und Stuhlanalysen
von Blei, Radium, Thorium, Uran, Plutonium und Americium. Hinweise zur Interpretation
der Werte sind in Kap. 2.4.4 enthalten.

Messungen
Verein/ Anzahl der g s23 E 2,4)
iberwachten Anzahl >NWG " 50, max
Struktur P [mSv] [mSv]
ersonen -
Routine Anlass
Extern 1 1 - - - 0
Y NWG s. Tabelle 2.16
2 natiirliche Zufuhren berlcksichtigt
9 5 = Summe Individualdosen
4 Eso, max = maximale effektive Folgedosis
Messungen
Verein/ Anzahl der g g23 E 2,4)
tiberwachten Anzahl >NWG " 50, max
Struktur P [mSv] [mSv]
ersonen -
Routine Anlass

HZDR 1 3 - - 0,0 0,0
FWR 1 3 - - 0,0 0,0
VKTA 12 18 3 - 0,0 0,0
KA 7 13 1 - 0,0 0,0
KR 3 3 1 - 0,0 0,0
KS 2 2 1 - 0,0 0,0

2 Nachweisgrenzen:
NWG= 1 mBqg/L (Th-228/Th-232, Alphaspektrometrie, Urin)
NWG= 1 bis 15 mBqg/L (Th-230, Alphaspektrometrie, Urin)
NWG= 1 mBq/g Aschemasse (Th-228/Th-232, Alphaspektrometrie, Stuhl)
NWG= 2 bis 15 mBqg/g Aschemasse (Th-230, Alphaspektrometrie, Stuhl)
2 Anteile natiirlicher Zufuhren berlicksichtigt
¥ s = summe Individualdosen
4 Eso, max = maximale effektive Folgedosis
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Personeniiberwachung
Tabelle 2.12: Messungen
Ergebnisse der Verein/ ..Anzahl der 1) S 23 Es0, max 249
Uran- Struktur ul;erwachten Anzahl > NWG [mSv] [MSv]
Inkoporations- ersonen Routine Anlass
kontrolle
(Urin und Stuhl) | HZDR 49 72 - 43 0,0 0,25
FWR 49 72 - 43 0,0 0,25
Y NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 2.16
2 Anteile nattirlicher Zufuhren berucksichtigt
¥ 5 = Summe Individualdosen
4 Eso, max = maximale effektive Folgedosis
Tabelle 2.13: Messungen
Ergebnisse der | Verein/ _Anzahl der N s? Eso, max”
Plutonium- Struktur ullaaerwachten Anzahl > NWG [mSv] [mSv]
Inkoporations- ersonen Routine Anlass
kontrolle
(Urin und Stuhl) | HZDR 2 4 - - 0,0 0,0
FWR 2 4 - - 0,0 0,0
VKTA 6 16 - - 0,0 0,0
KA 4 14 - -
0,0 0,0
KR 1 1 i i 0,0 0,0
KS 1 1 - - ’ ’
Extern 5 14 - 2 - 0,0
Y NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 2.16
' 5 = Summe Individualdosen
2 Eso, max = maximale effektive Folgedosis
Tabelle 2.14: Messungen
Ergebnisse der Verein/ _Anzahl der Y s? Eso, max”
Americium- und Struktur ullaaerwachten Anzahl > NWG [mSV] [mgi\i/x]
Curium- ersonen Routine Anlass
Inkorporations-
kontrolle HZDR 2 4 - - 0,00 0,00
(Urin und Stuhl) | FWR 2 4 - - 0,00 0,00
VKTA 12 39 - - 2,24 2,24
KA 4 14 - - 0,00 0,00
KR 7 24 1 4 2,24 2,24
KS 1 1 - - 0,00 0,00
Fremdfirmen 17 54 - 3 - 0,30
Extern 7 17 - 9 - 0,40
Y NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 2.16
2 5 = Summe Individualdosen
% Eso, max = maximale effektive Folgedosis
Tabelle 2.15: Messungen
Ergebnisse der Verein/ ..Anzahl der 1) S 23 Es0, max 249
Neptunium- Struktur ul;erwachten Anzahl > NWG [mSv] [MSv]
Inkorporations- ersonen Routine Anlass
kontrolle
(Urin und Stuhl) | HZDR 3 5 - - 0,0 0,0
FWR 3 5 - - 0,0 0,0

Y NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 2.16
2 s = Summe Individualdosen
2 Eso, max = maximale effektive Folgedosis

Jahresbericht Strahlenschutz'11




25

2.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

2.4.4 Hinweise zur Interpretation der Messwerte

Alle Ergebnisse aus Direktmessungen mit Werten oberhalb der Erkennungsgrenze wur-
den bewertet und entsprechend der Rundungsregeln aus /Ri-07/ zu 0 gesetzt.

Im Rahmen der Ausscheidungsanalyse wurde an Personen, die im Rickbaukomplex 1
des VKTA tatig waren, ein erhdhter Am-241 Wert festgestellt. Es wurden Folgemessun-
gen/-auswertungen fur weitere Personen veranlasst, deren Werte kleiner als die Nach-
weisgrenze waren sowie Messwerte aus der Abluftiiberwachung mit méglichen Inkorpo-
rationszeitpunkten verglichen. Fiur eine Person resultiert daraus - konservativ berechnet -
eine beruflich bedingte maximale effektive Folgedosis von 1,62 mSv. Alle im betreffen-
den Bereich arbeitenden Personen werden ab dem Zeitpunkt routinemafig auf Am-241
Uiberwacht. Bei der betreffenden Person konnten weitere Inkorporationen nachgewiesen
werden, deren effektive Folgedosen 0,62 mSv betragen. Fir die Person ergibt sich in
2011 eine beruflich bedingte effektive Folgedosis von 2,24 mSv.

Eine Eingangsmessung auf Uran im Urin weist mit 2,5 mBg/d einen Wert oberhalb nattir-
licher Zufuhren auf. Unter Berlcksichtigung der Ausgangsmessung vom 01.07.2011 mit
0,3 mBqg/d und unter Berlicksichtigung von Anteilen aus natirlichen Zufuhren ergibt sich
unter konservativer Betrachtung (Stoffklasse S; Inhalation) mit einem Inkorporationszeit-
punkt 2 Tage zuvor eine effektive Folgedosis von 0,25 mSyv. Es wird damit kein Grenz-
wert Uberschritten.

2.4.5 Kontrolle durch Raumluftiiberwachung

Die Raumluftiberwachung erfolgte eigenstandig durch die SSB /FA-06/. KSI bewertet
die von den SSB Ubermittelten Werte der gemessenen Raumluftaktivitatskonzentratio-
nen. Da Raumluft-Messwerte fur die Aktivitatskonzentration in der Atemluft als nicht re-
prasentativ angesehen werden kénnen, wurden hier keine Dosiswerte abgeschatzt. Die
Messwerte gaben jedoch Hinweise auf mogliche Inkorporationszeitpunkte.
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2 Personeniiberwachung

Tabelle 2.16:
Messverfahren

der Inkorporations-
Uberwachung

2.4.6 Verfahren der Inkorporationskontrolle

Die zur Anwendung gekommenen Messverfahren sind in Tab. 2.16 zusammengestellt.

Nuklid Messverfahren Labor Nachweisgrenze
Gammastrahler | Ganzkdrperzahler: VKTA (KSI) 100 Bq
Shadow-Shield, Messzeit 2.000 s (bei 100 % Emissions-
HP-Ge-Detektor (43 %) wahrscheinlichkeit)
Ganzkérperzahler: VKTA (KSI) Y 50 Bq
Kollimator, Messzeit 2.000 s, (bei 100 % Emissions-
HP-Ge-Detektor (43 %) wahrscheinlichkeit)
1-125 Schilddrisenmonitor: VKTA (KSI) 1-125: 50 Bq
1-131 Kollimator, Messzeit 200 s, 1-131: 50 Bq
Tc-99m HP-Ge-Detektor (43 %) Tc-99m: 30 Bq
H-3 Urin-Analyse: VKTA (KA)
Destillation, LSC 10 Bg/L
C-14 Urin-Analyse: VKTA (KA)
Direktmessung, LSC 10 Bqg/L
Beta-Gesamt Urin-Analyse: VKTA (KA)
Verdiinnung, LSC 10 Bqg/L
Sr-90 Urin-Analyse: VKTA (KA)
LSC nach radiochem. Trennung 0,02 Bg/L
Po-210/ Urin-Analyse VKTA (KA)
Pb-210 o-Spektrometrie nach radiochem. 0,001 Bg/L
Trennung (Pb-210: 0,02 Bqg/L)
Ra-226 Urin-Analyse: VKTA (KA)
ICP-MS nach radiochem. Trennung 0,05 Bg/L
Thorium Urin-Analyse: VKTA (KA) Y
Uran und a-Spektrometrie nach radiochem. 0,001 Bg/L (Np: 2
Transurane Trennung mBa/L)
Direktmessung, ICP-MS
(fur Uran/Thorium) 0,01 pg/L
Stuhl-Analyse: VKTA (KA) Y
Veraschung, a-Spektrometrie nach 0,001 Bg/g Aschemasse
radiochem. Trennung (Np: 2 mBqg/g Asche-
masse)

b Messungen im Niederniveaumesslabor Felsenkeller des VKTA

Neben dem Ganzkdrperzéhler steht am FSR ein Messplatz fur Teilkdrpermessungen
(Schilddriise) zur Verfugung. Zusatzlich kann bei Bedarf ein weiterer empfindlicherer
Messplatz zum Nachweis y-strahlender radioaktiver Stoffe im menschlichen Kérper im
Niederniveaumesslabor Felsenkeller des VKTA in Betrieb genommen werden. Im Ge-
gensatz zu der Einrichtung am FSR kann hier durch eine Vertikalbewegung- bzw. Dre-
hung des Detektors und eine Verschiebung des Kippstuhles nach Kollimatorwechsel ei-
ne Bestimmung von Ganz- und TeilkOrperaktivitaten (Schilddrisenmonitor in der glei-
chen Anlage) mit einem Detektor und einer Anlage erfolgen /TS-98/.

2.5 Hautkontaminationen

Im Berichtszeitraum wurden keine Hautkontaminationen festgestellt, die entsprechend
/ST-27/ eine Dosisabschatzung erforderten.
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2.7 Strahlenpassstelle

2.6 Personen-und Dosisregister

Alle am Standort tatigen Mitarbeiter des VKTA und des HZDR, die einer personendosi-
metrischen Uberwachung unterliegen, werden in einem Personen- und Dosisregister ge-
fuhrt. Dieses Register wird von KSI gepflegt. Im Dosisregister sind derzeit 1.672 Datens-
atze mit personendosimetrischen Daten, Terminen und Ergebnissen durchgefihrter
strahlenschutzmedizinischer Untersuchungen, Eintritts- und Austrittsdaten enthalten. Ak-
tuell in den Vereinen VKTA und HZDR beschéftigte Personen belegen ca. 36 % des Da-
tenbestandes.

Der entsprechende Schriftverkehr einschlie3lich des Nachweises der Unterweisungen
nach § 38 StrISchV, strahlenschutzarztliche Bescheinigungen, Erhebungsbbgen zur re-
gelmagigen Inkorporationstiberwachung und sonstiger einschlagiger Schriftwechsel sind
im Personenregister abgelegt.

2.7 Strahlenpassstelle

KSI beantragt, fuhrt und verwaltet in ihrem Personenregister die Strahlenpasse der Mit-
arbeiter des VKTA und HZDR. Mit Stand vom 31.12.2011 verfugten 54 Mitarbeiter des
VKTA und 156 Mitarbeiter des HZDR Uber einen glltigen Strahlenpass.

Im Rahmen der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen wurden im Berichtszeit-
raum 287 Untersuchungen eingeleitet.

Auch 2011 wurden in Absprache mit dem Sicherheitsingenieur die Termine der strahlen-
schutzmedizinischen Wiederholungsuntersuchungen mit denen der arbeitsmedizinischen
Untersuchungen wie G26 (Atemschutzgeréate), G43 (Biotechnologie), G25 (Fahr-, Steu-
er- und Uberwachungstéatigkeiten) usw. weiter zusammengefiihrt und von KSI ausgelost.
Diese Koordination dient der Kostenreduzierung der durchzufiihrenden arztlichen Unter-
suchungen.

Angehdorige von Fremdfirmen, die als beruflich strahlenexponierte Personen gefuhrt wer-
den und am Forschungsstandort in Strahlenschutzkontrollbereichen beschéftigt werden
sollen, hinterlegen ihren Strahlenpass bei KSI. Fir die Nachweisfihrung der nichtamtli-
chen Dosen wurden im Berichtszeitraum 685 Nachweisblatter an 171 Fremdfirmen-
Mitarbeiter ausgegeben (ohne Mitarbeiter Wachdienst). Die Werte der nichtamtlichen
Personendosen wurden ebenso wie die Ergebnisse von Inkorporationsmessungen (sie-
he Tab. 2.1) in die Strahlenpdsse eingetragen. Im Berichtszeitraum wurden weiterhin
264 Strahlenpasse zum Nachtragen der Werte der amtlichen Dosimeter, falliger arztli-
cher Untersuchungen oder Beendigung/Unterbrechung der Beschéftigung am Standort
an die Fremdfirmen ausgegeben. Als Grundlage der Beschéftigung von Fremdfirmen am
Standort waren per 31.12.2011 mit dem VKTA 101 und mit dem HZDR 129 Abgren-
zungsvertrage abgeschlossen worden.

Als hochste Individualdosis der nichtamtlichen Personendosis fur Fremdfirmen-Mit-
arbeiter nach § 15 StrISchV wurde entsprechend der Angaben auf den ausgegebenen
Nachweisblattern 0,1 mSv registriert. Der Mittelwert lag unterhalb von 0,1 mSv.

Die Entwicklung der Maximalwerte der individuellen Dosiswerte zeigt fur die Jahre 2007
bis 2011 die Abb. 2.10: Erkennbar ist der Riickgang dieser Werte, die aus den ausgege-
benen Nachweisblattern enthommen wurden.
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2 Personenliberwachung
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Die Uberwiegende Anzahl der ausgegebenen Nachweisblatter ist auf die Beschaftigun-
gen im Rahmen des Ruckbaus der kerntechnischen Anlagen im VKTA zurtckzufuhren.

Im Jahr 2011 wurden von der Inkorporationsmessstelle entsprechend den Formatanfor-
derungen 1029 Datensétze an das zentrale Strahlenschutzregister des BfS geliefert. Die
Daten beziehen sich nicht nur auf das Eigenpersonal, sondern wurden entsprechend be-
stehender Zusammenarbeitsvereinbarungen auch fir externe Einrichtungen tbermittelt.
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3 Strahlenschutzumgebungsiuberwachung

B. Bauer, A. Beutmann, B. Gierth, M. GroRmann, C. Herrmann, M. Kaden, N. Muschter, J. Scheibke,
M. Walter

3.1 Vorbemerkungen

Fur alle Einrichtungen des VKTA und des HZDR war im Berichtszeitraum vereinba-
rungsgemal die Abteilung KSS standorttibergreifend zusténdig fur die Durchfihrung al-
ler Aufgaben zur Emissions- und Immissionstiberwachung am Forschungsstandort Ros-
sendorf (FSR). In der Arbeitsgruppe Umgebungsiberwachung waren Ende 2011 vier
wissenschaftliche Mitarbeiter, eine physikalisch-technische Assistentin, eine Strahlen-
schutztechnikerin und ein Physiklaborant tatig.

Uberwachungsziel ist der Nachweis der Einhaltung der in den 88§ 46 und 47 StrISchVv
/ISV-01/ festgelegten Dosisgrenzwerte. Dazu werden Programme zur Fortluft- und Ab-
wasser-Emissionstiberwachung sowie ein Programm zur Immissionsiiberwachung nach
§ 48 StrISchV durchgefiihrt. Fachanweisungen /FA-11/ untersetzen diese Uberwa-
chungsprogramme fir die tagliche Arbeit.

Ein Schwerpunkt im Berichtszeitraum lag in der Abwasser-Emissionsiiberwachung des
FSR lber den neuen Ableitweg /PW-10/ direkt in die kommunale Klaranlage Eschdorf
der Stadtentwésserung Dresden, der erstmals Uber ein ganzes Jahr routinemaRig ge-
nutzt wurde.

Die Abbildung 3.1 zeigt den Lageplan des FSR (Stand: 31.12.2011), in dem die Mess-
und Probeentnahmepunkte zur Strahlenschutz-Umgebungsiiberwachung dargestellt
sind.

Das Monitorsystem zur Strahlenschutz-Umgebungsiiberwachung am FSR gibt mit sei-
nen online-Messstellen einen aktuellen Uberblick zur radiologischen, meteorologischen
und hydrologischen Situation sowie Uber den Betriebszustand der Uberwachungsanla-
gen.

Die Messverfahren im Analytiklabor, die Messsysteme zur Fortluft- und Immissionsiber-
wachung sowie des Meteorologischen Messfeldes werden wiederkehrend geprift
/PQ-07/. Zur Kontrolle der Eigeniberwachung der Emissionen am FSR fiihrt die Staatli-
che Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL) als zustandige unabhan-
gige Messstelle Vergleichsmessungen durch. Seit Jahren erfolgt jahrlich eine gemein-
same Auswertung vergleichbarer Uberwachungsergebnisse zwischen KSS und BfUL.

Die Berichterstattung Uber die Ergebnisse der Fortluft-, Abwasser- und Immissionsiber-
wachung an das SMUL erfolgt vierteljahrlich /QB-11/.
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3 Strahlenschutzumgebungsiiberwachung

Tabelle 3.1:
Uberwachungs-
methoden flr die
Radionuklid-

gruppen

3.2 Emissionsuberwachung
3.21 Fortluft

Die Methoden und der Umfang der Fortluftiberwachung im Berichtszeitraum sind im
Uberwachungsprogramm-Fortluft beschrieben. Die Revision 2 wurde am 28.07.2011 in
Kraft gesetzt /PF-11/. Die in diesem Rahmen neu festgelegte Obergrenze (Emittent:
Kontrollbereich 5), erhdhten Obergrenzen (Emittenten: Landessammelstelle, PET-
Zentrum) und geénderten Bezugsnuklide (Emittenten: Landessammelstelle, PET-
Zentrum und Radiochemisches Labor) gelten rickwirkend fiir das gesamte Jahr.

Fir jeden Emittenten sind die jahrlichen Obergrenzen flir bestimmte Bezugsnuklide bzw.
Radionuklidgruppen festgelegt. Die Uberwachungsmethoden fiir die Radionuklidgruppen
sind in Tabelle 3.1 zusammengefasst.

Radionuklidgruppe Kurzbezeichnung Uberwachungsmethode
kontinuierlich diskontinuierlich
a-Aerosole, langlebig Aal - Aerosolsammler
B-Aerosole, langlebig Ag B-Aerosolmonitor Aerosolsammler
y-Aerosole, langlebig Aci - Aerosolsammler
Radioaktive Gase G Gasmonitor -
Radioiod lod - lodsammler
Tritium H-3 H-3-Monitor H-3/C-14-Sammler
Kohlenstoff-14 C-14 - H-3/C-14-Sammler

Die im Jahr 2011 bilanzierten Ableitungen radioaktiver Stoffe sind fir Gberwachte Anla-
gen und Einrichtungen des VKTA und HZDR in den Tabellen 3.2 und 3.3 zusammenge-
stellt und den Obergrenzen gegenibergestellt. Die in /PF-11/ festgelegten ableitbaren
Radionuklide wurden vollstandig Giberwacht, aber nur dann angegeben, wenn sie im Be-
richtszeitraum nachgewiesen wurden. Neben der Jahresemission werden fiur die chemi-
schen Bindungsformen von H-3, C-14, C-11 und lodisotopen einzelne Emissionsanteile
angegeben, da fur diese unterschiedliche Ausbreitungsparameter und Dosiskoeffizienten
bei der Berechnung der Strahlenexposition zu bertcksichtigen sind (vgl. Kap. 3.4).
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3.2 Emissionsuberwachung
Emittent Radio- | Bezugs- | bilanzierte Obergrenze Ableitung Aus- Tabelle 3.2:
nuklid- | nuklid Radionuklide [Bg/a] [Bql schopfung | Ableitung radio-
gruppe (Bindungsform) [%] aktiver Stoffe mit
der Fortluft 2011
RFR Aci Cs-137 5,0E+08 0,0 aus den Emitten-
Gebaude 790, Cs-137 2,.0E+05 ten des VKTA
791 Co-60 8,5E+03
Ag Sr-90 5,0E+06 3,1
Sr-90 1,0E+05
Pu-241 5,3E+04
Aal Am-241 1,0E+05 18,1
Am-241 1,1E+04
Pu-238 2,0E+03
Pu-239/240 3,1E+03
U-234 8,2E+02
U-238 6,9E+02
ESR H-3 2,3E+10 2,5
Gebaude 885, H-3 (HT) 2,3E+08
886 H-3 (HTO) 3,4E+08
C-14 4,0E+09 1,9
C-14 (organisch) 2,6E+07
C-14 (anorganisch) 4 9E+07
Aci Co-60 7,7E+05 0,0E+00 0,0
Ag Sr-90 6,8E+05 0,0E+00 0,0
Aal Am-241 1,4E+04 0,0E+00 0,0
LSN H-3 1,0E+11 16,9
Gebaude 884 H-3 (HT) 1,7E+09
H-3 (HTO) 1,5E+10
C-14 5,0E+09 22,0
C-14 (organisch) 2,3E+07
C-14 (anorganisch) 1,1E+09
Aci Co-60 Y 0,0E+00
Agi Cl-36 B 1,5E+04
An Pu-239 Y 0,0E+00

1)
RFR

ESR
LSN

keine Obergrenzen festgelegt, vorsorgliche Uberwachung
Rossendorfer Forschungsreaktor (Riickbaukomplex 1)

Einrichtung zur Behandlung schwachradioaktiver Abfélle Rossendorf
Landessammelstelle des Freistaates Sachsen fur radioaktive Abfalle
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3 Strahlenschutzumgebungsiberwachung
Tabelle 3.3: |Emittent Radio- | Bezugs- | bilanzierte Obergrenze Ableitung Aus-
Ableitung radio- nuklid- | nuklid Radionuklide [Bg/a] [Bq] schopfung
aktiver Stoffe mit gruppe (Bindungsform) [%]
der Fortluft 2011
aus deg Ermtztgr;{ KB 1 Aci Co-60 5,0E+06 0,0E+00 0,0
ten des 4
Gebaude 801 Aa Ni-63 ) 0.0E+00
Aal Pu-239 1 0,0E+00
KB 3 Al Co-60 2,0E+07 0,0E+00 0,0
Gebaude 801 10 Ni-63 ) 0,0E+00
Aal Pu-239 1 0,0E+00
KB 5 lod 1-131 1-131 (elementar) 2,0E+08 2,0E+06 51
Gebaude 801 1-131 (organisch) 8,2E+06
1-131 (Aerosol) 2,1E+04
As S-35 1 0,0E+00
KB 6 Aal Np-237+ 2,0E+04 0,0E+00 0,0
Gebéaude 801 )
Ag S-35 0,0E+00
CYCLONE 18/9 |G ? Ar-41 Ar-41 2,0E+11 1,3E+10 6,7
Gebéude 707 0
Al Co-56 0,0E+00
PET-Zentrum |G F-18 F-18 2,0E+12 3,8E+11 24,4
Gebéaude 892, C-11 (organisch) 4,1E+09
893 C-11 (anorganisch) 1,0E+11
lod 1-131 1-131 (elementar) 1,0E+08 3,7E+06 9,2
1-131 (organisch) 5,2E+05
1-131 (Aerosol) 2,3E+04
1-124 (elementar) 4,3E+06
1-124 (organisch) 6,6E+05
1-124 (Aerosol) 4,1E+04
Aci Se-75 2 0,0E+00
As P-32 2 0,0E+00
RCL H-3 H-3 (HT) 1,0E+11 0,0E+00 0,0
Gebaude 850 C-14 C-14 (organisch) 2,5E+09 7,7E+07 6,8
C-14 (anorganisch) 9,4E+07
Agi C-14 C-14 (Aerosol) H 4,9E+05
An Np-237+ 2 0,0E+00
ELBE G? Ar-41 Ar-41 5,0E+11 9,3E+09 1,9
Neutronenhalle |H-3 H-3 (HTO) 3,7E+12 1,1E+11 3,0
Gebaude 540

1)
2)

keine Obergrenzen festgelegt, vorsorgliche Uberwachung

Die bilanzierte Ableitung auf der Basis von Gesamt-3-Messungen wird dem angegebenen Be-
zugsnuklid zugeschrieben.

Die Bilanzierung erfolgt auf der Basis von Gesamt-3-Messungen. Die Nuklidzusammensetzung
wurde vom Betreiber anhand der gehandhabten Radionuklide erstellt.

RCL Radiochemisches Laborgebaude
ELBE Elektronen Linearbeschleuniger mit hoher Brillanz und geringer Emittanz

3)
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3.2 Emissionsuberwachung

Rossendorfer Forschungsreaktor (RFR) - Riickbaukomplex 1

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe seit Erteilung der 4. Genehmigung zum Abbau der
Restanlage des Rossendorfer Forschungsreaktors (RFR) sind in Abbildung 3.2 darge-
stellt. Im Vergleich zu 2010 ist ein Rickgang der Ableitungen fur alle Radionuklidgruppen
zu verzeichnen. Begriindet ist dies im Fortschritt des Rickbaus. Derzeit sind bereits die
Rohrleitungen fur kontaminationsverdéchtige Abwéasser und die Heil3en Zellen riickge-
baut und die Entkernung des Kellergeschosses weitestgehend abgeschlossen. Fur Ende
2012 ist der Abbau der lufttechnischen Anlagen und damit die Einstellung der Fortluft-
Uberwachung vorgesehen.

1,0E+07 +
B(Cs-137 ECe-60 ®S5r-90 DOPu-241 ®EAmM-241 ®Pu-238 OPu-239240 ®U-234 0OU-238

1,0E+06

1,0E+05 +

Ableitung [Bg/a]
o
m
+
o
I

1,0E+03 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr

2011

Landessammelstelle (LSN)

In der Abbildung 3.3 sind die jahrlichen H-3- und C-14-Ableitungen aus der Landessam-
melstelle seit 2002 dargestellt. Das erstmals im Kalenderjahr 2010 nachgewiesene aero-
solgebundene CI-36, wurde im Rahmen der Revision des Uberwachungsprogramm-
Fortluft /PF-11/ als Bezugsnuklid fur die Radionuklidgruppe ,3-Aerosole, langlebig* auf-
genommen. Die Ableitung fur CI-36 ist ebenfalls in der Abbildung 3.3 dargestellit.

Um die H-3-Raumluftaktivitatskonzentration in der Lagerhalle zu reduzieren, wurde im
Mai 2011 eine lufttechnische Anlage zur Be- und Entliftung der Lagerhalle installiert. Die
Abluft aus der Lagerhalle und den anderen Raumen der LSN wird seitdem gemeinsam
Uberwacht und in den bestehenden 50 m hohen Kamin eingebunden. Durch die Installa-
tion der lufttechnischen Anlage zur Be- und Entliiftung der Lagerhalle konnte eine deutli-
che Reduzierung der H-3-Raumluftaktivitatskonzentration erreicht werden.

Aufgrund der Einbindung der Abluft aus der Lagerhalle in die Fortluft sind die Ableitun-
gen fur H-3 um 15 %, die Ableitungen fir C-14 um 50 % gegentber dem Vorjahr gestie-
gen.
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3 Strahlenschutzumgebungsiberwachung
Abb. 3.3:
Ableitungen 10E+11 +
aus der LSN EH-3 ©OC-14 ®mCl-36

1,0E+10 +

1,0E+09 |

1,0E+08

1,0E+07 +

Ableitung [Bqg/a]

1,0E+06 |

1,0E+05

1,0E+04 -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Jahr

Umgang mit radioaktivem lod im PET-Zentrum und Kontrollbereich 5

Aufgrund der 2010 begonnenen Experimente mit 1-131 wurde im Rahmen der Revision
des Uberwachungsprogramm-Fortluft /PF-11/ fir den Kontrollbereich 5 eine Obergrenze
fur das 1-131 und fur das PET-Zentrum das Bezugsnuklid 1-131 fir die Radionuklidgrup-
pe ,Radioiod” festgelegt. Gegenuber dem Vorjahr sind die Ableitungen aus dem PET-
Zentrum um den Faktor 3,5 angestiegen.

3.2.2 Abwasser
3.2.2.1 Uberwachungsmethoden und Uberwachungsumfang

Alle Abwasser des Standortes (aus Strahlenschutzbereichen, Labor- und Schmutzwas-
ser) gelangen vom Betriebsgelande tber das Schmutzwasserpumpwerk (Kontrollpunkt
AW 3) in das kommunale Abwassernetz und in die Klaranlage Eschdorf der Stadt Dres-
den. Mit der Einleitung radioaktiver Stoffe in diese Abwasserkanalisation sind nach
§ 47(4) StrISchV die im Jahresdurchschnitt zulassige Aktivitatskonzentration im Abwas-
ser unter Beachtung der in StrISchV Anlage VII, Teil D angegebenen Summenformel,
bezogen auf die Gesamtabwassermenge des FSR einzuhalten. Die Uberwachung die-
ses Ableitweges erfolgt nach dem Uberwachungsprogramm /PW-10/ und den dazugeho-
rigen Fachanweisungen /FW1-10, FW2-10/.

Da im Bilanzierungszeitraum erstmals ganzjahrig Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem
Wasser infolge Patientenausscheidungen aus dem PET-Zentrum rechnerisch bilanziert
wurden, fanden auf Grundlage einer Nebenbestimmung im Genehmigungsbescheid
/GE-10/ Untersuchungen zur messtechnischen Verifizierung im Rahmen einer Bachelor-
arbeit /EB-11/ statt. Dazu wurden an der Hebeanlage der PET-Patiententoilette (Kon-
trollpunkt AW 6) mit behordlicher Zustimmung Chargen bekannter Aktivitat an F-18 zu-
gesetzt. An unterschiedlichen Punkten des Ableitweges wurden ODL-Sonden befestigt,
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3.2 Emissionstuberwachung

die in diesem Zuge kalibriert wurden. Gleichzeitig erfolgte jeweils eine Serie von Probe-
entnahmen am Schmutzwasserpumpwerk (Kontrollpunkt AW 3) zur Bestimmung der
Flief3zeit bis dorthin.

Mit Ergebnis der Experimente in /EB-11/ zeigte sich, dass im ungunstigsten Fall nur eine
Flielzeit von 0,5 h vom PET-Zentrum zur Pumpstation erreicht wird (bei der rechneri-
schen Bilanzierung werden 2,7 h zugrunde gelegt). Parallel erfolgte ein Vergleich der
rechnerisch bilanzierten Aktivitatsableitungen am AW 6 zu den gemessenen. Hierbei war
festzustellen, dass die angenommenen Parameter Diagnostik-Zeitregime, individuelle
Ausscheidungsrate jedes Patienten und nicht quantifizierbare Ruckhaltung in der
Schmutzwasserleitung und der Hebeanlage im Anbau des PET-Zentrums eine Uber-
schatzung der abgeleiteten Aktivitat darstellen. In einem zusammenfassenden Bericht
/BE-11/ wird vorgeschlagen, anstelle der oben genannten Faktoren einen Ubergreifenden
Gebaude-Rickhaltefaktor von 10 einzufiihren, was eine realistischere Berechnung der
Ableitung ermdglicht. Die Abbildung 3.4 zeigt einen tagesgenauen Vergleich berechneter
und gemessener Aktivitdten am AW 6 und AW 3 im untersuchten Zeitraum /EB-11/. Dar-
aus geht die Konservativitat der bisherigen rechnerischen Bilanzierungsmethode hervor.

2012 ist die Revision des Abwasser-Uberwachungsprogrammes und der dazugehérigen
Fachanweisungen geplant, wobei die rechnerische Bilanzierung fir PET-Abwasser infol-
ge Patientenausscheidungen beibehalten wird, jedoch der erwahnte Gebaude-Ruck-
haltefaktor und eine FlieRzeit zum Schmutzwasserpumpwerk von 0,5 h bericksichtigt
werden.
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Datum

Die Tabelle 3.4 enthalt fir den Berichtszeitraum Angaben zum Abwasseraufkommen
kontaminationsverdachtiger Abwasser aus Strahlenschutzbereichen, der Anzahl der Be-
probungen bzw. der Entscheidungsmessungen. Die bilanzierten einzelnen Abpump-
volumina der AFA kénnen im Einzelfall von der angegebenen maximalen Auffangkapazi-
tat abweichen. Es ist zu erkennen, dass Abwasser aus den radiochemischen Laboren
des Gebaudes 801, gesammelt im Gebdude 802, mit 55 % wiederum den grofiten Anteil
am Abwasservolumen aus Strahlenschutzbereichen verursachten. Insgesamt ist ein
Ruckgang des Aufkommens an Laborabwassern festzustellen.
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3 Strahlenschutzumgebungsiiberwachung
Tabelle 3.4: Emittent Auffangkapazitat Anzahl Abwasservolumina [m?]
Umfang der Beprobungen )
Abwasser- Insges. Frei zur Sperrung
. Ableitung
Uberwachung
im Jahr 2011 - -
HZDR CYCLONE | Kleinbehalter 30 L 11 0,31 0,31 0,00
Geb. 708
U-120 Kleinbehalter 30 L 8 0,22 0,22 0,00
Geb. 707
RCL, AFA 9.4 m? 9 84,60 84,60 0,00
Geb. 850
ELBE AFA 1,7 m? 6 4,04 4,04 0,00
Geb. 540
PET AFA 4,1 m? 11 45,10 45,10 0,00
Geb. 892
PET AFA 8,5 m? 3 25,50 25,50 0,00
Geb. 893
HZDR + | Geb. 802 " | AFA 10,5 m® 25 262,50 262,50 0,00
VKTA
VKTA RK 1, Kleinbehalter 30 L 4 3,40 3,40 0,00
Geb. 790
RK 2, Kleinbehalter <1 m? 6 0,91 0 0,91
Geb. 890
KSS, Kleinbehalter 30 L 7 0,21 0,21 0,00
Geb. 613
ESR, AFA 6,0 m? 8 44,90 41,40 3,50
Geb. 885
EKR, Kleinbehalter 30 L 5 0,15 0,15 0,00
Geb. 887
Pufferlager | AFA 1,5 m? 3 3,2 3,2 0,00
Geb. 880
Summe 106 475,04 470,63 4,41
(124) (647,95) (536,30) (111,65)

) AFA fur alle Strahlenschutzbereiche des VKTA und HZDR im Gebzude 801
(...) Vorjahreswerte

Im Berichtszeitrum wurde am Ablauf der Laborabwasserreinigungsanlage LARA (Kon-
trollpunkt AW 2) ein neuer Wasserprobenehmer installiert, der baugleich mit dem Probe-
nehmer am Schmutzwasserpumpwerk (Kontrollpunkt AW 3) ist. Mit dieser Investition
wurde die Ausfallsicherheit am Bilanzierungspunkt flr die Laborabwasser verbessert
(vgl. auch /MU-11/).

3.2.2.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser

Erstmals erfolgt im Bilanzierungszeitraum eine komplette Jahresbilanz nach § 47(4)
StrISchV anhand der im Jahresdurchschnitt zulassigen Aktivitatskonzentration im Ab-
wasser unter Beachtung der in StrISchV Anlage VII, Teil D angegebenen Summenfor-
mel, bezogen auf die Gesamtabwassermenge des FSR nach /PW-10/.
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3.2 Emissionstberwachung

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3.5 aufgefihrt. Die Ausschopfung des Konzentrations-
grenzwertes betragt 5,0 %, dazu tragt die rechnerisch bilanzierte F-18-Ableitung infolge

Patientenausscheidungen allein 4,7 % bei.

im Jahresdurchschnitt

Radio- Radionuklid bzw. Aktivitiatskonzentration im
nuklid- Bezugsnuklid Jahresdurchschnitt
gruppe
. Grenzwert-
Ableitung Grenzwert” | im Mittel Ausschopfung
[Bd] [Ba/m?] [Ba/m?] [%]
a-Strahler | a-Strahler (Pu-239) 7,4E+04 2,0E+03 3,6E+00 0,2
Nuklidbeitrag
Pu-239/240 | 3,4E+03
Am-241 | 1,2E+02
U-234| 3,2E+04
U-235| 1,2E+03
U-238| 2,9E+04
B-Strahler | reine B-Strahler (Sr-90+) 7,2E+05 4,0E+04 3,5E+01 0,1
auBer H-3 und C-14
Nuklidbeitrag
Sr-90+ | 1,9E+05
Cc-14 2,2E+06 6,0E+06 1,0E+02 <0,1
H-3 3,1E+08 7,0E+07 1,5E+04 <01
Bly- F-18 7| 1,9E+10 2,0E+07 9,4E+05 4,7
Strahler
Na-22 | 3,3E+04 4,0E+05 1,6E+00 <0,1
Co-60| 2,4E+05 2,0E+05 1,2E+01 <0,1
I-131 | 2,5E+05 5,0E+04 1,2E+01 <01
Cs-137+ | 9,9E+05 3,0E+05 4,8E+01 <0,1
Lu-177 | 3,1E+05 1,0E+06 1,5E+01 <01
Ausschopfung der maximal zuldssigen Aktivitdtskonzentration 5.0

D gemal StrISchV, Anlage VII, Teil D, Tabelle 4

2)

Die angegebene durchschnittliche Aktivitatskonzentration der bilanzierten Radionuklide
am Schmutzwasserpumpwerk (Kontrollpunkt AW 3) ist bezogen auf die Gesamtabwas-
sermenge des FSR von 20.795 m3 im Bilanzierungszeitraum. Die Abbildung 3.5 zeigt
den Verlauf der Ausschoépfung des Konzentrationsgrenzwertes im Jahresmittel, ermittelt
anhand der Summenformel nach StrlISchV Anlage VIl Teil D. Jeder einzelne (rote) Punkt
berechnet sich aus der abgeleiteten Aktivitat und der Fliemenge bis zum Zeitpunkt der
Ableitung im Verhaltnis zum Grenzwert. Zusatzlich wird die kumulierte FlieBmenge

kein Messwert, rechnerische Bilanz

(blaue Kurve) am AW 3 dargestellt.
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3 Strahlenschutzumgebungsiberwachung
Abb. 3.5:
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Die Abbildung 3.6 und die Tabelle 3.6 zeigen den Trend der Aktivitatsableitungen in den
letzten Jahren fur ausgewahlte expositionsrelevante Radionuklide. Fir a-Strahler werden
in der ersten Zeile die im KSS-Analytiklabor ermittelten Gesamt-a-Aktivitaten angege-
ben, nicht die Summe der Aktivitdten der einzelnen Radionuklide. In der Zeile Sr-90+
handelt es sich um die radiochemisch bestimmte Bilanz, nicht um die Summe ,reine 3-
Strahler* mit dem Bezugsnuklid Sr-90+, wie in Tabelle 3.5 angegeben.

Abb. 3.6:
i 1,0E+09
. _Ableltung H reine Beta- Strahler (ohne H-3, C-14) mAlpha- Strahler
radioaktiver Stoffe i
. m H-3 [in kBq] ocC-14
mit Wasser m F-18 [in kBq] 0Co-60
(2002 - 2011) o Ce137s
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3.2 Emissionsuberwachung
bilanzierte Ableitung [Bq] Tabelle 3.6:
Radionuklide 2007 2008 2009 2010 2011 | Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit
a-Strahler (Pu-239) 9,7E+04 1,1E+05 1,3E+05 1,6E+05 7,3E+04 Wasser vom FSR
(2007 - 2011)
Nuklidbeitrag
Pu-238 1,1E+03 1,2E+03 9,3E+02 5,8E+02 -
Pu-239/240 6,1E+03 8,0E+03 1,3E+04 1,2E+04 3,4E+03
Am-241( 1,8E+03 1,6E+03 7,5E+02 2,7E+03 1,8E+02
U-234| 4,5E+04 4,4E+04 6,5E+04 4,6E+04 3,2E+04
U-235 1,7E+03 2,0E+03 2,8E+03 1,7E+03 1,2E+03
U-238| 4,1E+04 4 8E+04 6,6E+04 5,1E+04 2,9E+04
B-Strahler
Sr-90+| 1,3E+05 6,0E+05 2,3E+04 7,7E+03 1,9E+05
C-14 1,9E+06 2,4E+06 3,2E+06 2,0E+07 2,2E+06
H-3 1,3E+08 1,9E+08 2,0E+08 9,0E+08 3,1E+08
B/y-Strahler
F-18 - - - 5,0E+09 1,9E+10
Na-22 - - - 1,8E+05 3,3E+04
Co-60 9,9E+04 1,8E+05 5,9E+05 2,3E+05 2,4E+05
Sr-85| 1,6E+04 3,6E+04 - - -
Y-88 - - 2,0E+04 9,7E+03 -
1-124 - - - 2,6E+04 -
1-131 - - - 1,4E+05 2,5E+05
Cs-137+ 7,3E+05 7,4E+05 7,8E+05 1,3E+06 9,9E+05
Lu-177 - - 1,7E+05 2,3E+04 3,1E+05
Wassermenge kontaminations- | ;g s 667 m? 488 m? 536 m? 471 me
verdachtige Abwasser
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Abb. 3.7:
Windrichtungs-
verteilung;
Messhohe: 25 m

3.3 Meteorologie

Seit 1994 werden die meteorologischen Ausbreitungsparameter am Meteorologischen
Messfeld des FSR ermittelt. Fir die Erstellung von vierparametrigen Ausbreitungsstatis-
tiken werden - neben Niederschlagsmesswerten - Windparameter und Diffusionskatego-
rien (nach KTA 1508 /K8-06/) der Messhdhen 25 m und 45 m des SODAR-Systems so-
wie der 15 m Messhdhe des USAT-3 verwendet. Die Haufigkeitsverteilung der Diffusi-
onskategorien entspricht der der Vorjahre. Die meteorologische Langzeitausbreitungs-
statistik (représentative Messhohe ist 25 m /MU-99/) bildet seit 1999 die Grundlage fur
die Prognoserechnungen zur Ermittlung der Strahlenexposition infolge Ableitung luftge-
tragener radioaktiver Stoffe. Die Verflugbarkeit der Stunden-Mittelwerte im Jahr 2011 lag
fur alle Messsysteme bei Uiber 99 %.

Die Abbildung 3.7 zeigt die Windrichtungsverteilungen der Jahre 2010 und 2011 sowie
die langjahrige Verteilung fir 1994 bis 2011 in 25 m Héhe. Es sind beide am FSR vor-
herrschende Hauptwindrichtungen (aus SSO bzw. aus WNW) zu erkennen.

Jahr 2010

—Jahr 2011
285°-315° 45°-75°

255°-285° ( 0% 75°-105°
225°-255° \‘ ‘ ‘ 105°-135° N

i

——Zeitraum 1994 - 2011

195°-225° 135°-165°

165°-195°

In der Abbildung 3.8 sind die am FSR ermittelten Niederschlagswindrosen der Jahre
2010 und 2011 sowie der langjahrige Durchschnittswert der Jahre 1994 bis 2011 in Kor-
relation mit der Messhéhe von 25 m dargestellt. Die Niederschlagsmenge betrug im Jahr
2010 652,7 mm, davon in der Weideperiode 439,9 mm. Der langjéhrige Mittelwert fur die
Jahresniederschlagsmenge seit Messbeginn 1994 lag bei 682 mm.

Die SODAR-Daten gingen in eine Projektarbeit der Technischen Universitdt Chemnitz

ein. Diese beschaftigte sich mit dem Ertrag der Windenergieanlagen in unterschiedlichen
Hohen /GE-11/.
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3.3

Meteorologie

Die Abbildung 3.9 zeigt den Verlauf der in Rossendorf gemessenen Monatswerte flr

Lufttemperatur und Niederschlagsmenge der letzten 10 Jahre.

225°-255°

195°-225°

——Jahr 2010

——Jahr 2011

——Zeitraum 1994 - 2011
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Niederschlags-
windrose;
Messhohe fiir
Windrichtung:
25m

Abb. 3.9:
Temperatur und
Niederschlag;
Verlauf seit 2002
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3.4 Strahlenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe
3.4.1 Fortluftpfad
3.4.1.1 Berechnungsmethode

Die Strahlenexposition fur Personen in der Umgebung und am FSR infolge Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit der Fortluft wird mit dem Programmsystem ROEXPO /FL-08/ be-
rechnet. ROEXPO beriicksichtigt die Vorgaben der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
(AVV) zu § 47 StrISchV, Stand 2005 /AV-05/ zum Gauly'schen Ausbreitungsmodell und
zu Aufenthalts- und Verzehrgewohnheiten der Bevolkerung sowie aktuelle standortspezi-
fische Bedingungen des FSR.

Fur die Berechnungen wurde die vierparametrige Ausbreitungsstatistik mit den Messwer-
ten der Messhohe des SODAR von 25 m verwendet (vgl. Kap. 3.3). Der zeitliche Verlauf
der Ableitungen wird fur alle Emittenten als periodisch angenommen. Der Gebaudeein-
fluss und die Gelandeorographie werden bei der Berechnung der effektiven Emissions-
hohen berlcksichtigt. Die Emittenten sind im Lageplan des FSR (vgl. Abb. 3.1) einge-
zeichnet.

Unabhéngig von der oben beschrieben Anwendung des Gauf3-Modells wurden im Jahr
2011 Untersuchungen zur Anwendung eines Lagrangeschen Partikelmodells mit dem
Programm ARTM (Atmosphéarisches Radionuklid-Transport-Modell) /GR-10/ fur den FSR
fortgesetzt. Der vorliegende Bericht /WA-11/ ist nach den Vorgaben der VDI Richtlinie
3783-13 /VD-10/ gegliedert und bertcksichtigt damit alle dort vorgegebenen Einflussgro-
Ben auf die atmosphéarische Ausbreitung. Bei Optimierung der Aufpunktnetze konnte fr
einzelne Emittenten der Gebaudeeinfluss und fur nahezu alle Emittenten der Gelande-
einfluss nachgewiesen werden. Die gegentiber dem Gaul3modell etwas héheren Exposi-
tionswerte andern an der Aussage, dass die derzeitigen Emissionen aus Anlagen des
FSR eine sehr geringe Expositionsrelevanz haben, nichts.

3.4.1.2 Strahlenexposition fiir Personen in der Umgebung

Die Aufpunkte, an denen Beitrage zur Strahlenexposition flir Personen in der Umgebung
berechnet werden, liegen am Betriebszaun des FSR (vgl. Abb. 3.1, ,Kontrollpunkte
v-Ortsdosis“ bzw. ,,Aufpunkte fir Expositionsberechnung” Z01 bis Z51). Als Aufpunkte fur
die Berechnung der Dosis infolge ,Ingestion“ wurden alle Felder oder Wiesen in der Um-
gebung des FSR betrachtet, auf denen tatséchlich eine landwirtschaftliche oder gartneri-
sche Nutzung stattfindet.

Als ungunstigste Einwirkungsstelle fir Personen in der Umgebung erwies sich der Auf-
punkt Z10 (vgl. Abb. 3.1) mit dem hochsten Dosiswert infolge ,Aufenthalt” (Expositions-
pfade ,Inhalation®, ,y-Submersion“ und ,y-Bodenstrahlung®) fur alle Altersgruppen. Nur
fur das Organ ,ET Luftwege” war diese Stelle am Punkt Z09.

Zur Strahlenexposition infolge ,Aufenthalt* muss der maximal mdgliche Expositionsbei-
trag infolge ,Ingestion“ addiert werden. Je nach Altersgruppe und Organ wurden dafir
rechnerisch unterschiedliche Aufpunkte (Z07a, Z09 und Z12) ermittelt. Da an diesen
Aufpunkten im Jahr 2010 keine landwirtschaftliche Nutzung méglich war, wurden die dort
ermittelten Dosiswerte nicht weiter betrachtet. Der Aufpunkt mit der hdchsten Dosis in-
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3.4 Strahlenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe

folge ,Ingestion”, an dem tatsachlich eine landwirtschaftliche Nutzung stattfindet, ist der
Aufpunkt Z17.

Die Tabelle 3.7 enthalt die Ergebnisse der Berechnung der Strahlenexposition fur aus-
gewahlte Organdosen und fir die effektive Dosis. Fir alle 6 Altersgruppen liegt die Aus-
schopfung der Grenzwerte nach 8§ 47(1) StrlSchV unter 0,5 %. Die Emissionen der
HZDR-Emittenten tragen fir alle Altersgruppen der Bevolkerung in der Umgebung mit
ca. 86 % zur Strahlenexposition (effektive Dosis) bei, davon allein das PET-Zentrum mit
ca. 77 %, wobei nicht das 1-131, sondern die PET-Gase diesen Expositionsbeitrag be-
stimmen.

Strahlenexposition "
Organdosis
,Rotes Effektive
Altersgruppe | ,,ET Luftwege“ »,Magen“ Knochen- ,»Schilddriise Dosis
mark*“
[uSv]
unter 1 Jahr 26 (15 45 (2,0 0,9 (0,5 33 (1,2 1,4 (0,7
1 bis 2 Jahre 34 (2,0 43 (2,0 0,9 (0,5 34 (1,2 15 (0,8)
2 bis 7 Jahre 28 (1,6) 26 (1,2 0,8 (0,5) 2,4 (0,9 1,1 (0,6)
7 bis 12 Jahre 29 (1,7 1,9 (0,9 0,7 (0,4) 1,6 (0,7) 0,9 (0,5
12 bis 17 Jahre 22 (1,3 1,4 (0,7) 0,6 (0,4) 1,3 (0,6) 0,8 (0,4)
Erwachsene 21 (1,2 1,1 (0,6) 0,5 (0,3) 1,0 (0,5) 0,7 (0,4)
(...) Vorjahreswerte
1 ungunstigste Einwirkungsstellen:  Ingestion: Z17
Aufenthalt: Z09 fur Organ ,ET Luftwege*

Z10 fur alle anderen Organe

Die berechnete potenzielle effektive Dosis fur Aufpunkte in Ortschaften in der Umgebung
des FSR, Uber den Expositionspfad ,,Aufenthalt” betragt weniger als 0,1 uSv.

3.4.1.3 Strahlenexposition fiir Personen am FSR

Die Berechnung der Strahlenexposition flir Personen am FSR infolge Ableitungen radio-
aktiver Stoffe mit der Fortluft erfolgte fur ein Aufpunktraster von 560 m x 560 m, das uber
den FSR gelegt wurde. Betrachtet wurden nur Aufpunkte auf3erhalb von Strahlenschutz-
bereichen.

Das SMUL hat Anfang des Jahres 2011 dem Antrag des Strahlenschutzbevollmachtigten
des VKTA und HZDR stattgegeben /SM-11/, das Verbot des Anbaus von Lebensmittel
aufzuheben. Damit muss fir die Berechnung der Strahlenexposition fir Personen am
FSR der Ingestionspfad mit betrachtet werden. Die Aufenthaltsdauer im Jahr wird wei-
terhin auf 2000 h (Arbeitszeit) begrenzt.

Die berechnete effektive Dosis fiir Personen am FSR betragt maximal 4,5 uSv. Das Ma-
ximum liegt wie in den Vorjahren dstlich des PET-Zentrums. Die Tabelle 3.8 enthalt die
Werte fir die effektive Dosis (Summe ,Aufenthalt* und ,Ingestion®) fir die Erwachsenen
und fiur die Altersgruppe 1 bis 2 Jahre mit dem relativ héchsten Dosisbeitrag. Im Ver-
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Tabelle 3.8:
Strahlenexposition
fir Personen am
FSR infolge Ablei-
tung radioaktiver
Stoffe mit der
Fortluft 2011

Abb.: 3.10
Ausschdpfung
der Dosisgrenz-
werte fir den
Fortluft- und
Wasserpfad

gleich zu moglichen Dosisbeitragen infolge Direktstrahlung in der Nahe von Strahlen-

schutzbereichen ist die Exposition infolge luftgetragener Ableitungen zu vernachlassigen
(vgl. Kap. 3.5.2.1).

Ingestion Aufenthalt Summe
Altersgruppe
[LSV] [uSV] [uSV]
1 bis 2 Jahre 4,2 0,3 4.5
Erwachsene 0,8 0,2 1,0

3.4.2 Abwasserpfad

Seit 20.09.2010 erfolgt die Einleitung des Schmutzwassers vom FSR in die stadtische
Klaranlage Dresden-Eschdorf. Damit gelten die maximal zulassigen Aktivitatskonzentra-
tionen nach § 47(4) StriSchV (vgl. Kap. 3.2.2). Somit entfallt die Berechnung der Strah-
lenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser.

3.4.3 Zusammenfassung

In Abbildung 3.10 wird fur die letzten 10 Jahre die Entwicklung der potenziellen Strah-
lenexposition flr Personen in der Umgebung des FSR Uber den Wasser- und Fortluft-

pfad dargestellt. Fir den Wasserpfad entfallt ab 2011 die Expositionsberechnung (vgl.
Kap. 3.4.2).

100,00 m Abwasser: Altersgruppe Klein- bzw. Kleinstkinder, ,krit. Organ®
mAbwasser: Altersgruppe Erwachsene, eff. Dosis
O Fortluft: Altersgruppe Klein- bzw. Kleinstkinder, ,krit. Organ®
m Fortluft: Altersgruppe Erwachsene, eff. Dosis
10,00
X
.°E 7
(=2}
< —
£
:0 1,00
< —
(%]
[7]
(7]
3
< B! - ]
0,10 +
0,01 -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Bemerkung: Angabe der Ausschopfung der Dosisgrenzwerte fiir das ,kritische Organ*:

bis 2007: fur die Altersgruppe der Kleinkinder (nach /AV-90/)
ab 2008: fur die Altersgruppe der Kleinstkinder unter 1 Jahr (nach /AV-05/)
ab 2011: keine Berechnung des Abwasserpfades, da anderer Ableitpfad.
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3.5 Immissionsiberwachung

Die Verwendung des AVV-Modells /AV-05/ bei der Berechnung der Strahlenexposition
fur Personen in der Umgebung des FSR infolge luft- und wassergetragener Emissionen
ab dem Jahr 2008 fuhrt dazu, dass die relativ htchste Ausschdpfung der Dosisgrenzwer-
te fur das kritische Organ bei der Gruppe der Kleinstkinder (Alter < 1 Jahr) zu verzeich-
nen ist. Die Abbildung zeigt fir beide Emissionspfade Luft und Wasser (bis 2010, vgl.
Kap. 4.4.2) die Ausschdpfung der Dosisgrenzwerte fur die Gruppe der Kleinkinder fir die
Jahre bis 2007 und ab 2008 fur die Gruppe der Kleinstkinder. Dieser Wert kann sich da-
bei sowohl auf Organdosen des ,kritischen Organs” als auch auf die effektive Dosis be-
Ziehen.

3.5 Immissionsiiberwachung
3.5.1 Uberwachungsmethoden und Umfang

Die Methoden und der Umfang der Immissionsiiberwachung auf dem Gelande und in der
Umgebung des FSR sind im Programm zur Immissionsiiberwachung im ,Bestimmungs-
gemalen Betrieb der Anlagen bzw. im ,Storfall/Unfall” /PI-10/ festgelegt und beschrie-
ben. Das Programm beriicksichtigt die Forderungen der REI /RE-06/ und ist mit dem be-
hordlichen Kontrollprogramm der BfUL als unabhangige Messstelle abgestimmt. Das
Uberwachungsprogramm wurde 2010 an aktuelle Anforderungen angepasst und nach
Zustimmung des SMUL am 16.02.2011 in Kraft gesetzt.

Die Uberwachung im ,BestimmungsgeméaRen Betrieb der Anlagen” konzentriert sich vor
allem auf den FSR selbst, wahrend die Aufgaben des behordlichen Kontrollprogramms
vor allem auf den Mittel- und Au3enbereich ausgerichtet sind.

Eingebunden in das Monitorsystem zur Umgebungsiiberwachung des FSR werden im
Rahmen der Immissionstiberwachung kontinuierlich Messwerte der y-Ortsdosisleistung
von acht ODL-Sonden und zwei Immissionsmessstationen (IMC) erfasst. Letztere erfas-
sen neben der ODL zusatzlich die kiinstliche B-Aerosol-Aktivitatskonzentration sowie die
naturliche a- bzw. die Rn-222-Aktivitatskonzentration in der bodennahen Atmosphére.

Der Lageplan (vgl. Abb. 3.1) zeigt auch die wesentlichen Mess- und Probenahmepunkte
der Immissionsiiberwachung.

3.5.2 Ergebnisse der Immissionsiiberwachung ,,Normalbetrieb“
3.5.2.1 Uberwachung der Luft - duBere Strahlung

Umgebungsdosimetrie mit LiF/CaF,-Thermolumineszenzdosimeter-Karten (TLD)

Die Uberwachung der y-Ortsdosis erfolgt mit insgesamt 109 Dosimetern in drei verschie-
denen Messnetzen. Die Dosimeter des Messnetzes | befinden sich auf dem Gelande
des FSR vorrangig an Grenzen von Strahlenschutzbereichen, die des Messnetzes ,Z*
entlang der FSR-Umzéaunung und die des Messnetzes ,T* an Messpunkten in der nahe-
ren Umgebung bis zu einer Entfernung von 10 km vom FSR.

Der Dosimeterwechsel fand gemeinsam mit der BfUL im September 2011 statt. Die
Auswertung der Umgebungsdosimeter erfolgt in der Abteilung Strahlenschutz Personen /
Inkorporationsmessstelle (KSI). In Tabelle 3.9 sind die wesentlichen Ergebnisse aus
1JA-12/ fur den Uberwachungszeitraum Herbst 2010 bis Herbst 2011 zusammengefasst.
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Tabelle 3.9:
Ergebnisse der
Umgebungsdosi-
metrie mit TLD,
Uberwachungszeit-
raum Herbst 2010
— Herbst 2011

Abb. 3.11:
Aktuelle Orts-
dosiswerte der
LZ"-Dosimeter am
Zaun des FSR im
Vergleich zum
langjahrigen
Mittelwert

Die angegebenen Mittelwerte fiir die Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) enthalten den
Beitrag der natirlichen terrestrischen und kosmischen Strahlung und sind auf eine Expo-
sitionszeit von einem Jahr normiert. Ein Beitrag durch Direktstrahlung von den Anlagen
des FSR ist am Zaun (,Z-Messnetz") und in der Umgebung (,T-Messnetz*) nicht nach-
weisbar. Der Mittelwert fur die ,Z“-Dosimeter (ohne Z06a und Z07a) ist somit reprasenta-
tiv fir die Umgebungs-Aquivalentdosis am FSR infolge natirlicher Strahlung. Er liegt wie
auch in den Vorjahren unter dem Mittelwert fur die , T“-Dosimeter, bei denen sich Einflis-
se der natirlichen Eigenaktivitdt von Baumaterialien in der Nahe des Dosimeterstandor-

tes in einer hoheren Umgebungs-Aquivalentdosis widerspiegeln.

Dosimeteranzahl und

Mittelwerte der Umgebungs-Aquivalentdosis H*(1 0)

Dosimeter
Messorte "T" " Messorte "Z" ¥ Messorte "I" ¥
Anzahl gesamt 25 (25) 25 (25) 59 (81)
davon Verluste 0 0) 0 0) 0 0)
Mittelwert [mSv] 0,74  (0,71) 0,70 (0,64)? 0,88  (0,84)

Yin der Umgebung des FSR, max. 10 km entfernt (,Storfalldosimeter")

2 am &uReren Zaun des FSR

® an den Grenzen zu Strahlenschutzbereichen
) Mittelwert, ohne Z06a und Z07a

(...) Vorjahreswerte

Die Abbildung 3.11 zeigt den Vergleich der Messwerte fir die ,Z“-Dosimeter aus dem

Berichtszeitraum mit dem Mittelwert seit 1997.
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3.5 Immissionsiiberwachung

Zu erkennen ist die Beeinflussung der Standorte Z06a und Z07a am FSR-Eingangs-
bereich durch deren Nahe zu den bei der Neugestaltung des Eingangsbereiches einge-
brachten Bodenmaterialien mit hoherer nattrlicher Eigenaktivitat. Diese erhthten Orts-
dosismesswerte korrelieren mit den gemessenen y-ODL im neuen Eingangsbereich (vgl.
Abb. 3.13, Sonde ODL 13) und auch mit der von der BfUL parallel gemessenen y-
Ortsdosis. Nach /JA-12/ liegt die relative Standard-Messunsicherheit fiir die Bestimmung
der y-Ortsdosis um 25 %.

Ohne Bertcksichtigung der Messpunkte Z06a und Z07a (vgl. Abb. 3.11) ergibt sich der
in Tabelle 3.9 angegebene Mittelwert fir die Umgebungs-Aquivalentdosis am Zaun des
FSR infolge natirlicher Strahlung von 0,70 mSv.

Das Messnetz ,|“ umfasst Messpunkte an Grenzen zu Strahlenschutzbereichen, die den
aktuellen Arbeitsvorhaben am FSR und dem fortschreitenden Rickbau der kerntechni-
schen Anlagen im VKTA angepasst werden. Im Berichtszeitraum kamen drei neue
Standorte 1101 bis 1103 am Zwischenlager Rossendorf hinzu. (vgl. auch Abb. 3.1).

Fur Personen am FSR ist die Einhaltung des Grenzwertes fiir die effektive Dosis von
1 m Sv entsprechend § 46 (1) StrlSchV nachzuweisen, wobei sowohl der Direktstrah-
lungsbeitrag aus Anlagen des HZDR und VKTA als auch Beitrége aus Emissionen (vgl.
Kap.3.4.1.3) zu betrachten sind. Zur Berechnung der potentiellen Umgebungs-
Aquivalent-dosis fiir Personen am FSR infolge Direktstrahlung an den Messpunkten der
»I“-Dosimeter® wird vom Messwert der o. g. Beitrag der natlrlichen Strahlung von
0,70 mSyv subtrahiert und eine jahrliche Aufenthaltszeit von 2000 h zugrunde gelegt. An
einigen Aufpunkten in der Nahe von Lagern radioaktiver Abfélle, vor Quellenlager- und
Bestrahlungsrdumen waren wie in den Vorjahren Direktstrahlungsbeitrdge nachweisbar.
An Messpunkten im Bereich der Rickbaukomplexe des VKTA nehmen die Ortsdosiswer-
te seit Jahren ab.

Die maximale y-Ortsdosis im Uberwachungszeitraum wurde mit H*(10)= 2,2 mSv zum
wiederholten Male am Zaun zum ESR-Hof (Messpunkt | 43) ermittelt, der Grund sind Di-
rektstrahlungsbeitrdge von dort in Grof3containern gelagerten radioaktiven Reststoffen.
Die berechnete maximale Umgebungséaquivalentdosis H*(10) von Personen bei Aufent-
halt an diesem Punkt liegt mit 0,35 mSv sicher unter dem Grenzwert.

Kontinuierliche Uberwachung der »Ortsdosisleistung (ODL)

Im Immissions-ODL-Messnetz waren Ende 2011 eine stationare, drahtgebundene und
zehn autarke Sonden im Einsatz, die ihre Messwerte per Funk Ubertragen. Von diesen
Funk-Sonden sind sechs als quasistationare Messstellen im Uberwachungsprogramm
verankert und in das REMSY-System eingebunden, eine Sonde ist als Ersatz an der
Messstelle ODL 1 im Einsatz. Die ubrigen Sonden stehen dem betrieblichen Strahlen-
schutz im HZDR und VKTA als Reserve fir besondere Messkampagnen zur Verfligung.
Die Standorte der Immissions-ODL-Messstellen sind dem Lageplan in Abbildung 3.1 zu
entnehmen. Neu installiert wurde im Januar 2011 eine Funk-ODL-Sonde (ODL 16) auf
dem Dach des 6 MV-Tandetron (Geb. 713) des HZDR. An diesem Beschleuniger wurde
im Marz 2011 bei Protonenbetrieb ein Inbetriebsetzungs-Messprogramm mit ODL-
Messungen und In-situ-Gammaspektrometrie durchgefiihrt (Abbildung 3.12, /NA-11/).

Die Messwertverlaufe an ausgewahlten Immissions-ODL-Messstellen der letzten 5 Jahre
zeigt Abbildung 3.13.
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Abb. 3.12:
Messprogramm
am Geb. 713,
6 MV-Tandetron
(im Hintergrund
neue Sonde
ODL16)
Abb. 3.13:
Verlauf der y-ODL ”ﬂs‘éfu’a
Jalt?rgr?r;:\e;futgne? ] Blau: ODL 2, siidwestlich Gebaude 822
- 9 0,450 4 Rot: ODL IMC1, Messstation 1 (Wiese Werkfeuerwehr)
wahlten Mess- ] Schwarz.  ODL 12, dstiich Gebéude 886 (ESR-Hof)
punkten des FSR 04001 Violett: ODL 13, FSR-Einfahrt
(Tagesmittelwerte) i Orange: ODL 14, dstlich Gebaude 893 (PET-Zentrum)
1 Grin: ODL 16, auf Geb&aude 713 (6MV-Taetron)
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Bemerkungen: Messstation IMC 1 wurde im Oktober 2010 umgesetzt, Sonde ODL 16 neu im Januar 2011
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3.5 Immissionsiberwachung

Neben dem oben bereits erwahnten Einfluss der Bodenbelage im Eingangsbereich des
FSR am Messpunkt ODL 13 sind die signifikanten Absenkungen der Ortsdosisleistungen
infolge Abschirmung der terrestrischen Komponente durch die Uberdurchschnittliche
Schneedecke im Winter 2010/2011 auffallig.

Die Messwertverlaufe an der Zufahrt zum Betriebshof der ESR (ODL 12) und am PET-
Zentrum (ODL 14) spiegeln das Betriebsgeschehen bzw. den Patientenbetrieb wider.

Auch 2011 wurden im Berichtszeitraum an den ODL-Sonden des Immissionsmessnetzes
keine Tagesmittelwerte oberhalb 0,5 pSv/h gemessen.

3.5.2.2 Uberwachung der Luft — Aerosole / gasformiges lod

Die Uberwachung der bodennahen Atmosphére erfolgte im Berichtszeitraum an zwei
Messstationen, annéhernd entsprechend den beiden Hauptausbreitungsrichtungen:

e IMC1: am Standort ,\Wiese Werkfeuerwehr*

o IMC4: am Standort ,Meteorologisches Messfeld"

Neben der kontinuierlichen 14-tdgigen Beaufschlagung von Aerosolfiltern mit nachfol-
gender y-spektrometrischer Laboranalyse erfolgt seit 1994 eine kontinuierliche Uberwa-
chung der Aktivitatskonzentration der kinstlichen p-Aerosole. Seit 2010 erfolgt wegen
der Tiertherapie-Versuche mit Radioiod im Kontrollbereich 5 sowie im PET-Zentrum des
HZDR (vgl. Kap. 3.2.1) auch in der Immissionsiiberwachung wieder eine Beaufschla-
gung von lod-Sorptionsmaterial.

Wahrend jedoch ein sicherer Nachweis von lod-Emissionen vom Standort bisher nicht
maoglich war, spielten im Berichtszeitraum zwei Ereignisse von globaler sowie von konti-
nentaler Tragweite in der Immissionsuberwachung des FSR eine Rolle:

Es handelte sich hierbei zum einen um die Emission von Spaltprodukten mit weltweiter
Ausbreitung nach dem Fukushima-Unfall im Frihjahr und zum anderen um die Emission
von mehreren hundert GBq [-131 im Zeitraum von September bis November 2011, als
deren Quelle das Institute of Isotopes Ltd. in Budapest identifiziert wurde.

Nach dem Fukushima-Unfall wurden im Zeitraum Marz / April 2011 an beiden Immissi-
onsmessstationen neben 1-131 auch Cs-134 und Cs-137+ nachgewiesen. Die maxima-
len Messwerte betrugen dabei, gemessen jeweils im Zeitraum 28.03. bis 11.04.2011.
e auf Aerosolfiltern: 5,0E-04 Bg/m3 fr I-131 sowie
3,8E-05 Bg/m?3 bzw. 4,8E-05 Bg/m3 fir die Cs-Isotope
e im lod-Sorptionsmaterial: 2,3E-03 Bqg/ms fur 1-131

Bei den angegeben Messwerten handelt es sich um die Ergebnisse der Routinemessun-
gen nach 14-tdgigem Sammelzeitraum. Mit Messungen erhdhten Aufwandes waren Spu-
ren weiterer Spaltprodukte nachweisbar. Die Messwerte am FSR infolge der Fukushima-
Emissionen wurden in einem separaten Bericht /KA2-11/ zusammengestellt.

Im Zeitraum vom 24.10. bis 07.11.2011 wurde erneut 1-131 mit Aktivitdtskonzentrationen
von 1,2E-05 Bg/m3 (Aerosolfilter) sowie 6,2E-05 Bg/m3 (lod-Sorptionsmaterial) an der
Immissionsmessstation 4 gemessen. Da in diesem Zeitraum eine stabile Siddoststro-
mung vorherrschte und die Messstation sich 6stlich der potentiellen Emittenten des FSR
befindet, war eigener Umgang als Ursache hoéchst unwahrscheinlich. Spéter stellte sich
die 0. g. Emission aus Ungarn als Quelle heraus.
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Abb. 3.14:
natirliches Be-7
und Fukushima-

Spaltprodukte
im Niederschlag
am FSR und am

Referenzpunkt

Wahnsdorf

Die typischen Erkennungsgrenzen der y-spektrometrischen Filtermessung fur Co-60 und
Cs-137+ nach 14-tagiger Beaufschlagung betragen an der Messstation IMC 1
ca. 2,0E-05 Bg/m3 und an der Messstation IMC 4 aufgrund des héheren Luftdurchsatzes
ca. 2,0E-06 Bg/ms.

3.5.2.3 Uberwachung des Niederschlages

Die Analysen des Fallout/MWWashout mit Niederschlag auf y-Strahler und H-3 erfolgen an
monatlichen Sammelproben vom FSR sowie vom Referenzort (Radebeul-Wahnsdorf).

Wie in der bodennahen Luft wurden auch im Niederschlag nach dem Fukushima-Unfall
jeweils Spaltprodukte nachgewiesen. Abbildung 3.14 zeigt Messwerte vom Niederschlag,
gesammelt am FSR und an der Referenzmessstelle.

Rossendorf Be-7 (natirlich) Wahnsdorf Be-7 (natirlich)
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nasse Deposition mit Niederschlag in Bq/m?

FrFry

Die monatliche Niederschlagsmenge wird aus den Messwerten des Niederschlagsmes-
sers am Meteorologischen Messfeld bestimmt. Die Erkennungsgrenzen fir Co-60
schwankten je nach monatlicher Niederschlagsmenge zwischen 0,1...1,8 Bg/mz2.

3.5.2.4 Uberwachung der Boden- und Pflanzenkontamination
Die Ergebnisse der halbjahrlichen Boden- und Grasanalysen sind in Tabelle 3.10 ange-
geben. Der Referenzkontrollpunkt befindet sich wie beim Niederschlag bei der BfUL in

Radebeul-Wahnsdorf.

An der Messstation IMC 1 sind neben Cs-137+ gelegentlich Kontaminationen infolge
friherer luftgetragener Emissionen festzustellen (vgl. Tab. 3.10: Co-60 und Eu-152).
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3.5 Immissionsiberwachung

Im Berichtszeitraum wurde die Plausibilisierung von Messwerten eines Sondermesspro-
grammes im Zeitraum 2009-2010 zur Untersuchung des Sr-90+-Gehaltes im Boden mit
einer Revision des Berichtes /KA1-11/ abgeschlossen. Das Reslimee ist, dass sich die
spezifische Sr-90+-Aktivitdt weder am FSR noch in der ndheren Umgebung signifikant
von den sachsenweiten Messwerten unterscheidet. 2009 an den Immissionsmessstatio-
nen festgestellte erhdhte spezifische Sr-90+-Aktivitdten bestatigten sich nicht.

Probe- spezifische Aktivititen am Kontrollpunkt [Bg/kg TS]
enthahme Medium
im Quartal Nuklid IMC 1 IMC 4 Referenzpunkt
11/2011 Boden |Cs-137+ 11,2 (7,4) 2,6 (2,3) 5,7 (5,4)
Co-60 0,4 (0,4) | <0,2 <02 | <0,2 (<0,3)
Gras Cs-137+ 0,6 0,4 | <04 (<0,7) 0,6 (<0,3)
Co-60 <0,5 (<05 | <05 (<0,8) | <0,6 (<0,4)
/2011 Boden |Cs-137+ 5,0 (13,0) 2.4 (2,4) 5,4 (4,4)
Co-60 <0,2 (0,6) | <0,2 <02 | <03 (<0,2)
Eu-152 <04 (0,8)
Gras Cs-137+ 0,6 (21) | <04 (<0,5) | <06 0,3)
Co-60 <0,5 (<0,7) | <0,8 (<0,6) | <0,6 (<04
(...) Vorjahreswerte
TS Trockensubstanz

3.5.2.5 Oberirdische Gewasser

Oberflachenwasser

Vom Oberflachenwasser des Kalten Baches werden durch einen automatischen Proben-
sammler am Kontrollpunkt OW 1 mittels durchflussproportionaler Probenahme Monats-
mischproben gesammelt. Diese werden im KSS-Labor hinsichtlich der Aktivitdtskonzent-
ration der y-Strahler und H-3 untersucht.

Seit 2011 ist der Kalte Bach nicht mehr Vorfluter des FSR, da die Abwasser des FSR
nach Reinigung in der LARA nunmehr in die Klaranlage Eschdorf der Stadtentwasserung
Dresden (bergeleitet werden. Das Oberflachenwasser des Kalten Baches, wie auch des
Harthteiches wird damit nicht mehr vom Abwasser des FSR beeinflusst. Deshalb wurde
die Analyse der Quartalsmischproben hinsichtlich U- und Pu-Isotope eingestellt, diese
werden nur noch auf Sr-90 untersucht.

Die Aktivitatskonzentrationen von H-3, Co-60 und Cs-137+ bewegen sich seit einigen
Jahren im Bereich der Nachweisgrenzen des jeweiligen Messverfahrens (NWG) von
5 Bg/L fur H-3, sowie einigen mBg/L fir Co-60 und Cs-137+. Im Berichtszeitraum konnte
in den Monatsmischproben kein H-3, einmal Co-60 (1,7 mBqg/L) und viermal Cs-137+
(max. 4,1 mBg/L) nachgewiesen werden. In drei von vier Quartalsmischproben konnte
Sr-90 mit einer Aktivitatskonzentrationen von maximal 1,2 mBg/l nachgewiesen werden.

In den jahrlichen Stichproben von Oberflachenwasser aus dem Harthteich 2 (ehemaliges
Bad) sowie aus dem Harthteich 1 (Nachklarteich) waren im Berichtszeitraum ebenso wie
in den halbjahrlichen Stichproben von Wasser aus dem Sandfang des Pufferlagers, das
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Tabelle 3.11:
Analysen von
Sedimentproben

direkt in die Regenwasser-Sickergrube stidoéstlich des Gebaudes 850 abfliel3t und inso-
fern zum Oberflachenwasser zahlt, keine kiinstlichen Radionuklide nachweisbar.

Sediment

An vier Kontrollpunkten am FSR werden Sedimentproben als Stichprobe entnommen
und y-spektrometrisch analysiert. Die Ergebnisse fur Co-60 und Cs-137+ sind in Tabelle
3.11 dargestelit.

spezifische Aktivitat [Bg/kg TS]
Probeentnahmeort Quartal
Cs-137+ Co-60
ow 1 Kalter Bach /2011 7,2 (11,5) <0,2 (0,4)
Oow 3 Harthteich 2 (Badeteich) /2011 2,7 (2,6) <0,1 (<0,2)
Oow 9 Harthteich 1 (Nachklarteich) IV /2011 28,9 (15,0) 3,9 (2,6)
spezifische Aktivitat [Bq/kg FM]
Cs-137+ Co-60
1/2011 3,4 (8,5) 16,6 (48,3)
gg?(l)) Sandfang Pufferlager
/2011 5,7 (18,1) 1,7 (12,6)
(...) Vorjahreswerte
TS Trockensubstanz
FM Feuchtmasse

Die Messwerte des Sedimentes am Kontrollpunkt OW 9 am Harthteich 1, bis September
2010 als Nachklarteich genutzt, zeigen noch Spuren des langjahrig betriebenen indirek-
ten Abwasser-Ableitpfades. 2011 wurden neben den dominierenden Nukliden Cs-137+
und Co-60 auch EU-152 (3,1 Bg/kg TS) und Am-241 (1,5 Bg/kg TS) nachgewiesen.

Der Sandfang des Pufferlagers wird jahrlich zweimal beprobt. Die dortigen Ergebnisse
spiegeln Betriebsablaufe im Pufferlager wider.

3.5.2.6 Grund- und Trinkwasser

In den Wassern der Brunnen aul3erhalb des FSR-Gelandes, am Harthteich (GW 3) und
in Dittersbach (GW 4) wie auch im Trinkwasser am FSR konnten wie seit Jahren keine
kinstlichen Radionuklide oberhalb der Erkennungsgrenzen (5Bg/L fur H-3 und
0,01 Bg/L fur Gammastrahler) nachgewiesen werden.

Abbildung 3.15 zeigt die Zeitreihen der H-3-Aktivitatskonzentration im Grundwasser aus-
gewahlter Pegel am FSR. Die Schwankungen der Messwerte an einzelnen Pegeln ver-
deutlichen den ,Durchzug” von Grundwasserfronten unterschiedlicher Kontamination.
Die maximale H-3-Konzentration im Berichtszeitraum betrug 17 Bg/L, gemessen am Pe-
gel 256.
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3.5

Immissionsiberwachung

H-3-Aktivititskonzentration in Bq/l
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Die in der Tabelle 3.12 aufgefiihrten Ergebnisse der Pegelanalysen zeigen die aktuellen
Aktivitdtskonzentrationen an H-3 und Co-60 im Grundwasser am FSR. Der Trend ist wei-
ter abnehmend, nur vereinzelt wurden im Vergleich zum Vorjahr steigende Aktivitatskon-

zentrationen nachgewiesen (Co-60 an GW 5 und 14).

Aktivitdtskonzentration im Grundwasser

H-3 Co-60
Pegel | Quartal [BqiL] [mBg/L]
Pegel im An- und Abstrom des Freigelandes, Reihenfolge entsprechend Grundwasserflie3richtung
GW 15, Pegel 35772 v <5 <7
GW 5; Pegel 1892 I 11 (< 5; 10) 80 (26; 21)
. Il 10 (16) <14 (<7
GW 8; Pegel 304 v <5 (14) <9 (12)
. I <5 (29) 93 (95)
GW 6; Pegel 256 Y 17 (14) <7 (58)
. I <5 (<5) 15 (25)
GW 12; Pegel 346/1 Y, <5 (< 5) 15 (44)
. I <5 (<5) 14 (26)
GW 13; Pegel 347/1 Y, 7 (< 5) 14 (11)
. Il <5 (10) <7 (<10)
GW 14; Pegel 348/1 v 7 ) 55 (<8)
Pegel im Abstrom der ehemaligen betrieblichen Deponie
GW 10; Pegel 355 || <5 <28

()

1 .Pegel im Anstrom zum Freigelande

Vorjahreswerte

2 zusatzlich analysierter Pegel, nicht im Uberwachungsprogramm
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Tabelle 3.13:
zusatzliche
Grundwasser-
analysen 2011

Die einmal jahrlich gemessene Sr-90+-Aktivitdtskonzentration lag am Pegel GW 6 bei
< 4,0 mBg/L und am Pegel GW 13 bei < 4,5 mBqg/L.

Zusétzlich zum Uberwachungsprogramm wurden die Pegel 189 (GW 5) im Freigelande
und 357 (GW 15) im Grundwasser-Anstrom zum Freigeldnde beprobt. Im Anstrom zum
Freigelande konnten dabei keine kiinstlichen Radionuklide nachgewiesen werden.

Im Berichtszeitraum wurden die Pegel 304 (GW 8), 189 (GW 5) und 256 (GW 6) neu ge-
bohrt und ausgebaut. Danach wurden die ersten Spulwasser als Sonderproben analy-
siert. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 3.13.

Aktivitatskonzentration im Grundwasser
H-3 Co-60

Pegel Quartal [Bq/L] [mBg/L]
GW 5; Pegel 189 \% <5 < 66
GW 6; Pegel 256 \ 10 <63
GW 8; Pegel 304 \% 7 59

3.5.2.7 Sonstiges

Zusatzlich zum Uberwachungsprogramm werden gelegentlich tierische und pflanzliche
Medien untersucht. Im Berichtszeitraum wurden je einmal gemessen:

e Fisch (Karpfen) aus dem Harthteich 1: 0,3 Bg/kg FM Cs-137+
(Vergleichswerte, Zeitraum 2003...2010: 0,1...0,9 Bg/kg FM),

e Fleisch (Wildschwein) vom FSR: 3,9 Bg/kg FM Cs-137+
(Vergleichswerte, Zeitraum 2004...2010: 1...170 Bg/kg FM),

3.5.3 Ergebnisse der Immissionsiiberwachung ,,Stérfall/Unfall"

y-Ortsdosis (Storfalldosimeter)
Die Ergebnisse der Uberwachung der y-Ortsdosis in der Umgebung des FSR wurden be-
reits im Kapitel 3.5.2.1 kommentiert.

Trainingsfahrten

Wie in der Vergangenheit wurde monatlich ein Stdrfalltraining durchgefihrt. Mit dem
Messfahrzeug des VKTA wurden die vier Aufklarungsrouten befahren und die im Uber-
wachungsprogramm festgelegten Messungen und Probeentnahmen durchgefiihrt. Bei
keiner der Proben oder Vor-Ort-Messungen konnten Aktivitatskonzentrationen bzw. spe-
zifische Aktivitdten kinstlicher Radionuklide oberhalb der Erkennungsgrenze nachge-
wiesen oder auffallige ODL-Messwerte festgestellt werden.

In-situ-y-spektrometrische Messungen zur nuklidspezifischen Bestimmung des Kontami-

nationszustandes der Bodenoberflachen wurden im Berichtszeitraum an allen sechs
Messpunkten durchgefiihrt.
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3.6 Probenanalytik

Diese Messungen sind hilfreich zur Beurteilung realer Storfalle, wenn zusatzliche Beitra-
ge durch kinstliche Radionuklide erkannt bzw. ausgeschlossen werden sollen, wobei
Folgendes zu beachten ist:
e Fir Cs-137+ wird wegen der Ausrichtung als Storfalltraining eine Oberflachenbe-
legung angenommen.
e Die Nachweisgrenzen fir die Radionuklide Co-60 und Cs-137+ betragen ca. 40
bzw. 100 Bg/m?2.
e Bei einer Messzeit von 1800 s liegt die relative Messunsicherheit bei ca. 30 %.
e Am Messpunkt Harthteich-Bad kann nicht von einem gewachsenen Boden aus-
gegangen werden.

Tabelle 3.14 stellt die Ergebnisse der In situ-Messungen im Berichtszeitraum denen des
Vorjahres gegenuber. Dargestellt sind die spezifische Aktivitat natirlicher Radionuklide
(K-40, Thorium- und Uran-Zerfallsreihe) sowie die flachenbezogene Aktivitdt von
Cs-137+, hauptsachlich durch den Tschernobyl-Unfall eingetragen.

Messwerte fiir ausgewahlte Radionuklide
(Oberflachenbelegung fiir Cs-137+,
Route - Messpunkt homogene Verteilung fiir natiirliche Radionuklide)
Cs-1 372+ K-40 Th-232sec U-238sec
[Ba/m?] [Ba/kg] [Ba/kg] [Ba/kg]
1 — Gro3erkmannsdorf | 404 (303) 496 (347) 28 (18) 22 (13)
318 (336) 419 (393) 23 (18) 18 (19)
1 — Fischteich 179 (122) 347 (312) 19 (17) 19 (16)
2 — Wilschdorf 234 (237) 303 (293) 21 (17) 18 (15)
3 — Eschdorf 307 (221) 292 (291) 20 (18) 26 (18)
4 — Harthteich Bad 179 (108) 318 (268) 9 (8) 1 )
4 — Schonfeld 308 (152) 450 (353) 31 (26) 21 (33)

(...) Vorjahreswerte

Im Berichtszeitraum nahm der VKTA mit einem interdisziplindren Team der Fachberei-
che Analytik und Monitoring sowie Sicherheit am internationalen In-situ-Gamma-
spektrometrie-Messvergleich ,ISIGAMMA 2011 in der Schweiz teil, mehr dazu im Kapi-
tel 3.7.

3.6 Probenanalytik

Das Analytiklabor Umgebungstiberwachung verfligt Gber zwei Chemielabore zur Pro-
benvorbereitung (getrennt nach Emissions- und Immissionsproben) und zwei Messlabo-
re fur die Aktivitdtsanalysen.

Dabei werden hauptsachlich Messverfahren eingesetzt, die keine radiochemische Aufbe-
reitung des Probenmaterials voraussetzen. Unter den vier y-Spektrometern befinden sich
zwei Low-Background-Systeme und ein Low-Energy-Photon-HPGe-Detektor. Weiterhin
stehen drei Flissigszintillationsspektrometer, ein o-/B-Multi-Low-Level-Counter mit Pro-
portionalzéhlrohren, ein a-/B-Counter mit PIPS-Detektor und Rn-FP-Diskriminierung so-
wie ein a-/B-Spektrometer mit verschiedenen PIPS-Detektoren zur Verfligung.

Jahresbericht Strahlenschutz'11

Tabelle 3.14:
Ergebnisse

der In-situ-
y-Spektrometrie
im Jahr 2011



56

3 Strahlenschutzumgebungsiberwachung

Abb. 3.16:
Analysenumfang
KSS-Labor 2011;

Gesamtzahl der
Analysen

In Abbildung 3.16 sind die im Berichtszeitraum durchgefiihrten Analysen, gegliedert nach
Messmethoden und -aufgaben quantifiziert. Der Analysenumfang fiir die Emissions- und
Immissionsiiberwachung sowie die externe und interne Qualitatssicherung der Messver-
fahren ist vergleichbar mit dem Vorjahr.

Die Zahl der Dienstleistungsanalysen fir andere Struktureinheiten am FSR und externe
Auftraggeber stieg deutlich um 23 %, vor allem aufgrund der Zunahme von H-3-Analysen
fur die Strahlungsquelle ELBE (FWKE). Abbildung 3.17 zeigt, dass 2011 etwa 67 % die-
ser Dienstleistungsanalysen aus dem HZDR kamen.

Neben der Laboranalytik steht vor allem die mobile KSS-Messtechnik auch fir vor Ort-
Messungen in Strahlenschutzbereichen des VKTA und HZDR zur Verfigung. So wurden
z. B. eine Reihe ODL- und In-situ-y-spektrometrische Messungen fur die Quantifizierung
der Strahlenfelder und des Aktivierungsgrades von Ausristungen am ELBE-
Beschleuniger des HZDR durchgefihrt.
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3.7 Qualitatssicherung
HZDR / FWI Abb. 3.17:
0.5% Analysenumfang
’ o _ .
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VKTA / KS
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HZDR / FKTS
19,3%

HZDR / FWKE
45,4%

3.7 Qualitatssicherung

Gemall dem Programm zur Qualitatssicherung der Strahlenschutzumgebungsiuberwa-
chung /PQ-07/ nimmt das KSS-Analytiklabor alljahrlich an den Ringversuchen des BfS
teil. Im Jahr 2011 wurden die BfS-Ringversuche ,Wasser 2010" und ,Fortluft 2011" ab-
solviert, wobei fur letzteren die Auswertung seitens des BfS bei Redaktionsschluss noch
ausstand.

Die Abbildung 3.18 zeigt fur die Modellwasser-Probe des Ringversuchs ,Wasser 2010*
das Ergebnis unseres Labors im Vergleich mit den Mittelwerten aller teilnehmenden La-
bore und dem Streubereich in Relation zum Referenzmesswert der PTB.

Uber die jahrlichen nationalen Ringversuche hinaus fand 2011 nach langerer Pause
auch wieder ein internationaler Messvergleich zur In-situ-Gammaspektrometrie statt. Or-
gansiert von drei Schweizer Behdrden waren beim Messvergleich ,ISIGAMMA 2011* 27
Teams aus 10 européischen Landern am Start. Der VKTA nahm mit einem kombinierten
Team der Fachbereiche Analytik und Monitoring sowie Sicherheit teil. Bei schwierigen
meteorologischen Bedingungen (vorhergehender Wintereinbruch mit ca. 20 cm Schnee)
waren an sieben verschiedenen Orten in der Umgebung von Davos In-situ-Messungen
zu absolvieren, Abbildung 3.19 gibt einen Eindruck zum Ablauf des Messvergleichs.

Es handelte sich teilweise um anspruchsvolle Messpunkte, sowohl orografisch wegen
der Gebirgslagen als auch messtechnisch wegen interessanter Urananomalien, d. h. der
natirlichen Anreicherung der Uranisotope infolge spezifischer mineralogisch/agquatischer
Verhaltnisse. Die endgltige Auswertung des Messvergleichs steht noch aus.
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Abb. 3.18: 14
Ergebnis des ' -
Ringversuchs ® Gesamtmittelwert aller Labore M Labor KSS —Streubereich (95 %) -
Wasser 2010* 13
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Abb. 3.19:
Messvergleich
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4 Strahlenschutzmesstechnik

D. Rdllig, R. Loik

4.1 Struktur

Zur Arbeitsgruppe Strahlenschutzmesstechnik (KSS/M) gehdren zwei Mitarbeiter:
¢ ein Dipl.-Ing. als Arbeitsgruppenleiter, beim VKTA angestellt

¢ ein Facharbeiter als Labortechniker, beim HZDR angestellt

Zeitweilig wurde die Arbeitsgruppe durch Mitarbeiter der Werkfeuerwehr im Rahmen
ihrer wirtschaftlichen Tatigkeit bei Arbeiten zu Wiederkehrenden Prifungen (WKP) und
Reparaturen unterstutzt.

4.2 Arbeitsaufgaben
Die Mitarbeiter der Arbeitsgruppe KSS/M sind entsprechend einer Zusammenarbeitsver-
einbarung /ST-98/ des HZDR und des VKTA fir die Betreuung der Strahlenschutzmess-

technik am FSR zustandig.

Die Tabelle 4.1 zeigt einen Uberblick tiber die von KSS/M betreuten Gerategruppen.

Art der
Handhabung

Messaufgabe

Dosis und Dosisleistung | Kontamination Aktivitat

transportable

nichtamtliche

Kontaminations-

fahrbare Edelgas-,

Ganzkorper-
Kontaminations-
(GKM)-Monitore

Gerate Personendosimeter messgerate Aerosol-, lod-,

(elektronische Dosimeter) Tritium- und

fur Alpha-Beta- C-14-Monitore
Gamma-
Dosisleistungsmessgerate und Beta-Gamma- In-situ-Gamma-
Nuklide spektrometer

Neutronen-

Dosisleistungsmessgerate Aerosolsammler
stationare Gamma-Ortsdosisleistungs Hand-FuR3-Kleider- Probenmessplatz,
Geréate/ (ODL)-Messanlagen und — (HFK)-Monitore einfach
Systeme Messsysteme

Probenwechsler-
Messplatz

6-fach-Low Level-
Probenmessplatz

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 181 Messgerate und Messsonden ersetzt bzw. ausge-
sondert. Das waren im Wesentlichen solche Gerate, die den Messaufgaben nicht mehr
genigen konnten und meist auch alter als 10 Jahre waren. Der grofite Teil davon waren
ODL-Messgeréte und elektronische Dosimeter, die in den alten Messgréf3en Hx anzei-
gen. Seit dem 01.08.2011 sind diese MessgroRRen fir Strahlenschutzmessungen nicht
mehr zulassig (nach 10-jahriger Ubergangsfrist gemaR § 117 (27) StriSchV) /SV-01/.

In der Tabelle 4.2 ist der aktuelle Bestand der Strahlenschutzmesstechnik am FSR auf-
geflhrt.

Jahresbericht Strahlenschutz'11

Tabelle 4.1:
Gerategruppen zur
Strahlenschutz-
messung am FSR,
Ubersicht



60

4  Strahlenschutzmesstechnik

Tabelle 4.2:
Bestand an
Strahlenschutz-
Messgeraten im
HZDR und VKTA
(per 31.12.2011)

HZDR VKTA
Dosis / Dosisleistung
transportabel Gamma-Dosisleistungsmessgeréat 82 90
elektronische Personendosimeter 436 134
Neutronen-Dosisleistungsmessgerat 4 5
stationar Ortsdosisleistungsmesssystem (ODL) | 5 Messnetze 3 Messnetze
mit 93 Messstellen | mit 31 Messstellen
22 Gerate 3 Gerate
mit 32 Messstellen | mit 6 Messstellen

Kontamination

transportabel Kontaminationsmonitor 78 125
stationar Hand-FuR3-Kleider-Monitor 17 16
Ganzkoérper-Monitor 1 3

Aktivitat
transportabel Aerosolsammler 11 27
stationar Aerosolmonitor 4 3
Tritium-Monitor 6 0
Edelgas-Monitor 0 1
lod-Monitor 1 0
Probenmessplatz einfach 1 2
Probenwechsler-Messplatz 4 3
6-fach Low Level Probenmessplatz 0 3

Eine weitere wichtige Aufgabe der Arbeitsgruppe KSS/M ist die zentrale Beratung und
Koordinierung bei der Beschaffung neuer Strahlenschutzmesstechnik im HZDR und
VKTA. Neben der Auswahl des jeweils am besten geeigneten Geratetyps soll damit auch
eine sinnvolle Typenbeschréankung in den verschiedenen Messgerategruppen erreicht
werden.

Das ist insbesondere unter folgenden Gesichtspunkten notwendig:

e Servicefreundlichkeit
¢ einheitliche Bedienung
e Einpassung in das Qualitatssicherungsprogramm Strahlenschutzmesstechnik

/RO-06/

e geringeres Spektrum an typgebunden Prifquellen (besonders fur eichpflichtige
Gerate)

¢ Nutzung von Rabattangeboten bei Kauf grol3erer Stlickzahlen eines Typs bei ei-
ner Firma

Fur den VKTA wurde die Planung und Beschaffung der fir 2011 bendtigten Strahlen-
schutzmesstechnik zentral durch KSS/M durchgefihrt.

4.3 Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung der fir den Strahlenschutz im HZDR und im VKTA verwendeten
Messtechnik wird nach dem Qualitatssicherungsprogramm Strahlenschutzmesstechnik
(QS) durchgefuhrt /RO-06/. Es beinhaltet fir jede Strahlenschutz-Messgerategruppe
detaillierte Prufvorschriften und Prifprotokolle zur Inbetriebsetzung (IBS) und zur WKP.
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4.4  Weitere Arbeiten

Jedes im QS-Programm erfasste Strahlenschutzmessgerat wird von KSS/M zweimal pro
Jahr wiederkehrend gepruft (Beispiel siehe Abbildung 4.1).

Im QS-Programm sind auRerdem der Prifkalender fur die Pruftermine und die Verwal-
tung der verwendeten Priufmittel enthalten. Die Terminkontrolle wird mit einem Daten-
banksystem durchgefiihrt, mit dem die gesamte Strahlenschutzmesstechnik am Standort
verwaltet wird. Fur neue Strahlenschutzmessgerate/-systeme werden die erforderlichen
Prufvorschriften und -protokolle zur IBS und zur WKP erarbeitet.

Im Jahr 2011 wurden insgesamt 1209 Strahlenschutzmessgeréate bzw. -systeme jeweils
zweimal wiederkehrend geprift und 156 Reparaturen an Strahlenschutzmesstechnik
durchgefuhrt bzw. veranlasst.

4.4 Weitere Arbeiten

Im Berichtszeitraum wurden folgende weitere Arbeiten durchgefuhrt:

e Beratung von Mitarbeitern und Firmen zu Fragen der Strahlenschutzinstrumentie-
rung fur neu zu errichtende radiologische Einrichtungen am Standort

e Erarbeitung von umfangreichen Stellungnahmen zu Gutachten im Rahmen von
Genehmigungsantragen sowie Empfehlungen zur Umsetzung von Auflagen dazu

o Pflege einer Webseite im Intranet des VKTA Uber Strahlenschutzinformationen
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am FSR, auf der Bedienungsanleitungen und technische Daten aller am Standort
verwendeten Strahlenschutzmessgerate als PDF-Dateien zu finden sind

¢ Mitarbeit bei der Qualitatssicherung der Strahlenschutzmesstechnik an der
Beamline des HZDR (ROBL) an der ESRF Grenoble

¢ regelmaBige Prufung des Interlook-Systems am Beschleuniger ELBE

e Abschluss der schrittweisen Umstellung der Strahlenschutzmesstechnik auf die in
der StrlSchv, § 117(27) /SV-01/ ab dem 01.08.2011 geforderten Messgré3en der
Personendosis Hp(10) bzw. der Ortsdosis H*(10) zur Messung gemal § 67
StriSchv

o Weiterfuhrung des Konzeptes fur die Bestrahlungs-Verschiebe/Dreh-Vorrichtung
/KR-10/ einschlief3lich der Bereitstellung eines Raumes im Geb. 890 (90) und der
Beantragung der zum Betrieb notwendigen Anderungsgenehmigung

e Mitarbeit bei der Praxisausbildung von Studenten der Berufsakademie Riesa

e Durchfuhrung von Strahlenschutz-Praktika im Rahmen der Azubiausbildung von
Physiklaboranten des HZDR und fir Gymnasialschiiler

¢ Organisation und Durchfiihrung eines Strahlenschutzpraktikums zum Thema:
.Messung von Oberflachenkontaminationen” fur 37 Mitarbeiter des HZDR und
VKTA zur Qualifikation fir betriebliche Strahlenschutz- und Freimessungen

o Wiederkehrende Prifungen der Strahlenschutzmesstechnik der Berufsfeuerwehr
Dresden und der Firma ABX1 GmbH, Radeberg

e Weiterbildungsseminare und praktische Ubungen zum Thema Strahlenschutz mit
der Werkfeuerwehr des Standortes und der Berufsfeuerwehr Dresden

e Mitarbeit im Strahlenschutzeinsatz- und Strahlenschutzbereitschaftsdienst
e Betreuung der Lokalrufanlage des Forschungsstandortes (102 Empfanger)

! .advanced biochemical compounds
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5

Betriebliche Strahlenschutziiberwachung im HZDR

T. Jentsch, S. Kowe, B. Naumann

Die Abteilung Sicherheit, Strahlenschutz (FKTS) des HZDR hat folgenden Personalbe-

stand:

Leiter der Abteilung

zwei Strahlenschutzingenieure

zwei Strahlenschutzlaborantinnen

zwei Sachbearbeiterinnen (eine zeitweilig auch als Strahlenschutzlaborantin tatig)
ein Mitarbeiter Strahlenschutzmesstechnik (delegiert in den VKTA)

ein Sicherheitsingenieur

ein Mitarbeiter Sicherung

Das Gelande des HZDR ist in zwei Zustandigkeitsbereiche eingeteilt, die von jeweils
einem Strahlenschutzingenieur und einer Strahlenschutzlaborantin betreut werden.

Der Zustandigkeitsbereich 1 umfasst im Wesentlichen die folgenden Anlagen, Gebaude
und Struktureinheiten des HZDR:

Strahlungsquelle ELBE mit Versuchseinrichtungen in den Geb. 540 (40) und 542
Implanter- und Réntgenanlagen im lonenstrahlzentrum in den Geb. 707 (7) und
711 (97a)

Zyklotron U-120 und PET-Zyklotron CYCLONE 18/9 in den Geb. 707 (7) und
708 (7.2)

5-MV-Tandemgenerator, van de Graaff-Beschleuniger und 3-MV-Tandetron im
Geb. 710 (97)

6-MV-AMS-Tandetron in den Geb. 710 (97) und 713 (97¢)

Rontgenanlagen im Geb. 613 (13)

Institut fir Strahlenphysik in den Geb. 119 (17¢), 513 (4a) und 620 (120)

Institut fir lonenstrahlphysik und Materialforschung in den Geb. 707 (7),
711 (97a) und 712 (97b)

Der Zustandigkeitsbereich 2 umfasst im Wesentlichen folgende Anlagen, Gebaude und
Struktureinheiten des HZDR:

Institut fir Radiopharmazie im Geb. 801 (8a)

Institut fur Radiochemie in den Geb. 801 (8a) und 850(8b)

Institut fur Sicherheitsforschung in den Geb. 250 (5), 801 (8a) und 868 (68)
PET-Zentrum in den Geb. 892 (92) und 893 (93)

Auffanganlage fir radiologisch ungeprifte Laborabwéasser aus dem Geb. 801
(8a) und Laborabwasserreinigungsanlage LARA in den Geb. 802 (8i) und
863 (113)

gesamtes Betriebsgelande (aulRer Zustandigkeitsbereich 1 und VKTA)

Per 31.12.2011 hielt das HZDR folgende Genehmigungen:

25 zum Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen (offen und umschlossen)
1 zur Lagerung umschlossener radioaktiver Stoffe

5 zum Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

4 zur Errichtung von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

1 zur Beférderung sonstiger radioaktiver Stoffe auf der StralRe

1 zur Beschaftigung in fremden Anlagen oder Einrichtungen

7 zum Betrieb von Rontgeneinrichtungen
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Betriebliche Strahlenschutziiberwachung im HZDR

Neben den Tatigkeiten im Zusammenhang mit der Sicherung und Gewahrleistung der
Sicherheit am Forschungsstandort Rossendorf zahlten zu den von den Mitarbeitern der
Abteilung FKTS im Berichtszeitraum zu bewaltigten Aufgaben u. a. wieder die

- Beratung und Unterstitzung der Strahlenschutzbeauftragten des HZDR in allen
Fragen des betrieblichen Strahlenschutzes, z. B. bei der Einhaltung und Erfullung
von Nebenbestimmungen der erteilten strahlenschutzrechtlichen Genehmigun-
gen oder der Erstellung und Prifung von Antragsunterlagen zur Erlangung von
Genehmigungen gemal 8 7 und 8 11 StrISchV sowie § 3 R6V

- regelmaRig durchzufuhrenden Funktionskontrollen der Strahlenschutzmess-
technik gemal Strahlenschutzanweisung (SSA) Nr. 19 in einigen Strahlenschutz-
bereichen als Serviceleistung, z. B. im PET-Zentrum und an ELBE

- Strahlenschutz-Kontrollmessungen zum Nachweis der Kontaminationsfreiheit und
der Einhaltung der Dosisleistungsrichtwerte in den Zustandigkeitsbereichen

- Messungen gemald SSA Nr. 23 und § 44 (3) StrISchV an Objekten, die aus Kon-
trollbereichen herauszubringen waren

- Vorbereitung der Freigaben von Stoffen und Objekten mit geringfiigiger Aktivitat
gemall SSA Nr. 23 und 8§ 29 StrlSchV durch Erstellung der notwendigen An-
tragsunterlagen, Ausfiihrung bzw. Veranlassung der vorgeschriebenen Entschei-
dungsmessungen oder ggf. Erarbeitung und Begleitung spezieller Freimesspro-
gramme

- temporare Vertretung des Freigabebeauftragten wahrend dessen Abwesenheit

- Uberpriifung der gemaR SSA Nr. 16 zu fiihrenden Strahlenschutznachweis- und
-kontrollblatter

- Vorbereitung und Durchfiihrung des monatlichen und guartalsweisen Wechsels
der amtlichen und nichtamtlichen Personendosimeter (Film-, Albedo- und Finger-
ringdosimeter)

- strahlenschutzbezogene Betreuung von Eigen- und Fremdpersonal, Auszubil-
denden und Besuchern

Neben den genannten Routineaufgaben, die einen grof3en Teil der Arbeitszeit der Mitar-
beiter in Anspruch genommen haben, wurde u. a. die Arbeit an folgenden Schwerpunkt-
themen begonnen bzw. fortgesetzt:

Rickbauprojekt Zyklotron U-120: Im Berichtszeitraum wurden die beiden Polschuhe

zur Zwischenlagerung an das Zwischenlager Rossendorf Gibergeben und die in der
ESR zerlegten Kammerdeckel zur Deponierung freigegeben. Die seit dem Jahr 2001
durchgefuhrten Rlckbauarbeiten fir das Zyklotron U-120 wurden nahezu abge-
schlossen. Auf einem internationalen Symposium wurden die Erfahrungen beim
Rickbau vorgestellt /PV-11/. Dieser wissenschaftlich-technische Beitrag fand reges
Interesse. Im ehemaligen Beschleunigerraum 101 des Geb. 707 (7) wurde mit der
radiologischen Erkundung der Gebdaudestruktur mittels In-situ-Y-Spektrometrie be-
gonnen.

lonenstrahlzentrum: Bei maximalen Strahlparametern des 6-MV-Tandetron-Be-
schleunigers fur Protonen (E= 12 MeV; I= 15 pA) wurde die den Strahlenschutzvor-
schriften gemé&fRe Auslegung hinsichtlich Raumluftaktivierung und Einhaltung der
ODL-Richtwerte im und um das Geb. 713 (97e) messtechnisch Uberprift und besta-
tigt. Nach Drehung des Analysiermagneten wurde antragsgemal der Probebetrieb
des Beschleunigers in Verbindung mit dem im Geb&ude 710 (97) in den Raumen 104
und 105 bestehenden und bisher vom 5-MV-Tandembeschleuniger versorgten Expe-
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Betriebliche Strahlenschutziiberwachung im HZDR

rimenten behdrdlich genehmigt. Mit der messtechnischen radiologischen Erkundung
aktivierungsverdachtiger Anlagenteile wurde der Rickbau des 5-MV-Tandem-
beschleunigers vorbereitet. Im Hinblick auf eine potentielle Nutzung des Aufstellungs-
raums des 5-MV-Tandembeschleunigers flir einen Hochleistungs-Roéntgen-Com-
putertomographen auf Basis eines 1-MV-Elektronenbeschleunigers wurde dessen
strahlenschutztechnische Eignung tberprift und bewertet.

Strahlungsquelle ELBE: In Vorbereitung der bevorstehenden ELBE-Erweiterung
wurden eine Vielzahl von Oberflachenkontaminationsmessungen als Voraussetzung
der Freigabe oder Umsetzung von Experimentiereinrichtungen durchgefiihrt. Dartiber
hinaus wurden seit Mitte des Jahres von Mitarbeitern der Abteilung die Tatigkeiten
des SSB Ubernommen, die mit einer Strahlenexposition verbunden sein kdnnten.
Sowohl an der Revision der im April in Kraft gesetzten Sammlung spezieller Strah-
lenschutz- und Fachanweisungen flr ELBE als auch des erweiterten Sicherheitsbe-
richtes waren Mitarbeiter der Abteilung mal3geblich beteiligt.

KB5 im Gebdude 801 (8a): Bei den im Labor C022 durchgefiihrten radiologischen
Experimenten mit Kleintieren werden durch Mitarbeiter der Abteilung regelmaRig die
Raumluftaktivitat, Ortsdosisleistung und Oberflachenkontamination Gberwacht.

PET-Zentrum: Nach Inbetriebnahme wurden die Raume des PET/MRT-Anbaus in die
routinemafige Strahlenschutziiberwachung eingebunden und die rechnerisch bilan-
zierten Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser infolge Patientenausschei-
dungen messtechnisch verifiziert /EB-11/ (s. a. Kap. 3.2.2).

Zentrum fir Radiopharmazeutische Tumorforschung (ZRT): Im Zuge der Neubaupla-
nung wurden Rechnungen zur Abschatzung der notwendigen Wandstarken des Be-
schleunigerraums bei maximalen Betriebsparametern (Protonenbeschleunigung mit
Emax = 24 MeV und Imax =400 pA) gemall DIN 6871-1 /DI-03/ und in Verbindung
mit der Baufeldfreimachung Kontaminationskontrollen an den umzuverlegenden Ab-
wasserleitungen durchgefihrt.

Durchstrahlungseinrichtungen der Abteilung FWSF: Der SSB wurde seitens der Ab-
teilung FKTS bei der Erstellung der Genehmigungsunterlagen und Inbetriebnahme
des Tomographielabors im Geb. 868 (68) sowie der Réntgeneinrichtungen im Geb.
250 (5) unterstutzt.

Ruckbau der Abwasserklaranlage: In Vorbereitung des fir 2012 geplanten Rickbaus
der Abwasserklaranlage (Geb. 781) wurden eine Bestandsaufnahme erstellt und ein
Freimessprogramm erarbeitet.

Entsorgung radioaktiver Abfalle: Erstmalig wurde von FKTS im Jahr 2011 im HZDR
eine konzertierte Aktion zur Entsorgung nicht mehr bendtigter umschlossener radio-
aktiver Stoffe organisiert und durchgeflihrt.

Dichtheitsprifstelle: Im Rahmen einer dem HZDR erteilten Genehmigung zur Dicht-
heitsprufung umschlossener radioaktiver Stoffe wurde im Berichtsjahr eine Mitarbei-
terin der Abteilung als Sachverstandige zur Durchfiihrung von Prifungen behdrdlich
bestellt.

Studentenausbildung: Mitarbeiter der Abteilung betreuten weiterhin die beiden Stu-
dierenden der Berufsakademie Riesa im Studiengang Labor- und Verfahrenstechnik,
Studienrichtung Strahlentechnik wahrend der Praxisphasen ihres dreijahrigen dualen
Studiums.

Im Berichtszeitraum trat im HZDR kein Ereignis auf, das der Meldepflicht nach § 51
StriSchV in Verbindung mit der SSA Nr. 26 ,Meldepflichtige Ereignisse” unterlag.
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6 Betriebliche Strahlenschutziiberwachung im VKTA

J. Herzig

6.1 Allgemeines

Das Sachgebiet Betriebliche Strahlenschutziiberwachung (KSB) hat folgende Hauptauf-
gaben:

- Freigabe von radioaktiven Stoffen mit geringfiigiger Aktivitat aus Strahlenschutzbe-
reichen des VKTA und HZDR

- Bestandsfiihrung von Kernmaterial und sonstigen radioaktiven Stoffen

- Fachliche Anleitung und Kontrolle von Mitarbeitern des betrieblichen Strahlenschut-
zes des VKTA durch Strahlenschutzingenieure des Sachgebiets KSB

- Durchfuihrung von Inspektionen in Strahlenschutzbereichen des VKTA

- Anleitung der zur Férderung der fachlichen Zusammenarbeit gegrindeten und aus
Mitarbeitern des HZDR und des VKTA bestehenden Strahlenschutzgruppe

- Begleitung bei aufsichtlichen Besuchen als Vertreter des Fachbereichs Sicherheit
(KS)
- Erarbeitung von Strahlenschutzanweisungen

- Begutachtung von Betriebsdokumenten, Berichten sowie Antragsunterlagen fir Ge-
nehmigungen und Zustimmungen

- Durchfiihrung von Dichtheitsprifungen nach 8§ 66 Abs. 4 und Abs. 5 StrlSchV

Uber die Erfullung der ersten beiden Aufgaben wird in den Kapiteln 8 und 9 berichtet.
Nahere Angaben zu den tbrigen Aufgaben finden sich in den folgenden Unterkapiteln.

6.2 Inspektionen

Da die Strahlenschutzbeauftragten (SSB) in umfangreiche Arbeitsaufgaben innerhalb ih-
rer Fachbereiche eingebunden und nicht ausschlieflich mit Strahlenschutzaufgaben be-
schéftigt sind, werden in den Bereichen, die Uber keinen Strahlenschutzingenieur (SSI)
des Sachgebiets KSB verfuigen, Inspektionen durchgefihrt. Hinzu kommen Konsultatio-
nen, Hinweise und Empfehlungen zur praktischen Umsetzung von Vorschriften sowie
Beanstandungen beziiglich der Einhaltung von Vorschriften. Die Inspektionen tragen au-
Rerdem zur Koordinierung von Téatigkeiten bezlglich des Strahlenschutzes zwischen den
SSB und den SSI sowie den Struktureinheiten im Fachbereich KS bei (z. B. Information
Uber Vorhaben).

Bei den zehn SSB des VKTA, denen zwolf atomrechtliche Zustandigkeitsbereiche unter-
stellt waren, wurden im Jahr 2011 insgesamt zehn Inspektionen durchgefiihrt.

Im Ergebnis dieser Inspektionen sowie sonstiger Begehungen wurden zwélf Empfehlun-
gen bzw. Beanstandungen ausgesprochen. Besonderes Augenmerk wurde auf die Anla-
gendokumentation und die radioaktiven Stoffe gerichtet, was sich in der Anzahl dieser
Empfehlungen bzw. Beanstandungen widerspiegelt. Die Empfehlungen und Beanstan-
dungen wurden mit den Strahlenschutzbeauftragten ausgewertet. Die Abstellung der be-
anstandeten Mangel wird durch die Mitarbeiter, die die Inspektionen durchfiihrten, kon-
trolliert. Uber die thematische Zuordnung dieser Empfehlungen und Beanstandungen
gibt Tab. 6.1 Auskunft.
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6.5 Tatigkeit der Strahlenschutzingenieure des Sachgebietes KSB

Themenkreis

Spezifizierung

Anzahl Empfehlungen /
Beanstandungen

Vor-Ort-Messungen in
Strahlenschutzbereichen

- Bereitstellung von Dosimetern

- Festlegung von Kontrollpunkten
- Kontrollmessungen

- auBerordentliche Messungen

Strahlenschutzbereiche

- Beschriftung und Kennzeichnung
- Status

- Ordnung und Sauberkeit
- Bauzustand

Messgerate

- UnregelmaRigkeiten
- Defekte
- Funktionskontrolle

radioaktive Stoffe

- Umgang
- Beschriftung
- Buchfiihrung

Anlagendokumentation

- Aktualisierung
- Korrektur
- Genehmigung

Personal

- Strahlenschutzunterweisungen
- Tragen von Dosimetern

6.3 Mitarbeiter fiir kerntechnische Sicherheit

Das Aufgabenspektrum des Mitarbeiters fiir kerntechnische Sicherheit im VKTA ist von
dem eines Kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten abgeleitet. Er erarbeitet Stellung-
nahmen fir die atomrechtliche Aufsichtsbehérde zu Weiterleitungsnachrichten der Ge-
sellschaft fur Reaktorsicherheit. AuRerdem werden im Fall von Mitteilungen an den
SSBV nach SSA Nr. 26 Untersuchungen durchgefiihrt, ob diese Ereignisse Meldekrite-

rien erfullen.

In diesem Zusammenhang wurden 2011 im Auftrag der atomrechtlichen Aufsichtsbehor-
de drei Stellungnahmen zu Weiterleitungsnachrichten der Gesellschaft fir Reaktorsi-
cherheit (GRS) erstellt. AuRBerdem wurden im Fall von sechs Mitteilungen an den SSBV
nach SSA Nr. 26 Untersuchungen durchgefiihrt, ob diese Ereignisse Meldekriterien er-

fallten.

6.4 Meldepflichtige Ereignisse

Im Berichtszeitraum ist kein meldepflichtiges Ereignis aufgetreten.

6.5 Tatigkeit der Strahlenschutzingenieure des Sachgebietes KSB

Die Anlagen des VKTA sind in finf Zustandigkeitsbereiche unterteilt. In den nachfolgend
genannten Zustandigkeitsbereichen ist je ein Strahlenschutzingenieur von KSB tatig:
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6 Betriebliche Strahlenschutziiberwachung im VKTA

ESR (Einrichtung zur Behandlung schwachradioaktiver Abfélle Rossendorf) sowie Frei-
gelande des Fachbereiches Rickbau und Entsorgung

In der ESR werden radioaktive Reststoffe dekontaminiert sowie radioaktive Abfélle quali-
fiziert. Damit waren folgende Aufgaben verbunden:

- Durchfiihrung von Freimessaufgaben an dekontaminierten Reststoffen
- Deklaration von Abfall- und Reststoffgebinden

- Erstellen von Freigabeunterlagen

- Beratung des Strahlenschutzbeauftragten

- Organisation der Strahlenschutziiberwachung und des arbeitsbegleitenden Strahlen-
schutzes

Ruckbaukomplex 2 / EKR (Einrichtung zur Entsorgung von Kernmaterial Rossendorf)

Im Riuckbaukomplex 2 und in der EKR wurden folgende Tatigkeiten durchgefiihrt:

- Entscheidungsmessungen im Rahmen der Riickbaulenkung

- Deklaration von Abfall- und Reststoffgebinden

- Durchfuihrung von Freimessaufgaben

- Beratung der Strahlenschutzbeauftragten

- Planung des Strahlenschutzes bei der Vorbereitung von Rickbauschritten
- Organisation des Strahlenschutzes im Rickbau

- Erstellen von Freigabeunterlagen sowie

- Organisation der Strahlenschutziiberwachung und des arbeitsbegleitenden Strahlen-
schutzes

6.6 Mitarbeit an Projekten

Mitarbeiter des Sachgebiets KSB haben im Jahr 2011 an externen Projekten mitgearbei-
tet:

- Durchfuhrung von 43 Dichtheitsprifungen an umschlossenen radioaktiven Stoffen
nach 8 66 Abs. 4 und Abs. 5 StrISchV fur das HZDR sowie externe Auftraggeber

- Durchfihrung von Oberflachen-Kontaminationsmessungen an Importen im Zusam-
menhang mit dem Unfall im KKW Fukushima

- Bearbeitung von einem durch die Internationale Atomenergieorganisation beauftrag-
ten Projekt

6.7 Zusammenarbeit in der Strahlenschutzgruppe

Die Strahlenschutzgruppe setzt sich aus SSI und SSB des HZDR und des VKTA zu-
sammen. Sie kommt aufgabenbezogen zusammen und behandelt standortweit interes-
sierende Fachthemen des Strahlenschutzes wie bspw.:

- Erarbeitung der fachlichen Grundlagen fiir Arbeits- und Fachanweisungen
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6.8

Sonstiges

Vereinheitlichungen im methodischen Vorgehen bei der Durchflihrung von Messun-
gen und deren Protokollierung

Erfahrungsaustausch auf Teilgebieten des arbeitsbegleitenden Strahlenschutzes
Kompetenzerhalt im Strahlenschutz
Qualifizierung von Messpersonal

Im Jahr 2011 wurden insbesondere folgende Themen behandelt:

6.8

Erweiterung und Pflege des Strahlenschutzglossars
Qualifizierung des Strahlenschutzpersonals

Weiterfihrung der Grundlagenermittlung fir eine Fachanweisung zur Tritiumbestim-
mung im Rahmen der Anlageniberwachung, insbesondere bei Freimessprogrammen

Uberarbeitung des Unterweisungsnachweises
Vereinheitlichung der Strahlenschutz-Messprotokolle

Sonstiges

Es fanden 14 Begehungen im Rahmen der Begleitung aufsichtlicher Besuche bei sieben
SSB in neun atomrechtlichen Zustandigkeitsbereichen des VKTA statt.

Das StrahlenSchutzinformationsSystem (SSIS) fur den Standort wurde bei KSB weiter
entwickelt. Es wurden neue Tools und Berichte etabliert sowie Programmmeldungen und
Begrifflichkeiten harmonisiert.
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7 Freigabe

Tabelle 7.1:

2011 nach StrISchV
Anlage Ill Tabelle 1,
Spalten 5-10 bzw.
10a freigegebene
Stoffe,
aufgeschlisselt nach
Genehmigungen des
HZDR und VKTA

S. Jansen

71 Jahresbilanz 2011

Vom 01.01. bis 31.12.2011 wurden am FSR 603 Freigabevorgénge in 278 Kampagnen
bearbeitet und fir ca. 1800 Gebinde bzw. Einzelteile Freigabeentscheidungen getroffen.
Insgesamt wurden nach den Spalten 5 und 9 Anlage Ill Tab. 1 StrISchV ca. 500 t Rest-
stoffe mit einer mittleren Ausschdpfung von ca. 15 % nach Strahlenschutzanweisung
(SSA) Nr. 23 /JA-08/ freigegeben. Angaben Uber die Aktivitat A, die Masse m sowie den
Mittelwert der relativen Ausschopfung der Freigabewerte R der Gesamtheit der Freiga-
ben, aufgeschlisselt nach Genehmigungen, enthéalt die Tabelle 7.1.

Genehmigung A(Bq) | m(kg) | R*
45-4653.18 VKTA 04/1; Stilllegung RFR, Vierte Genehmigung 1,6E+07 2,1E+05 0,34
45-4653.18 VKTA 04; Stilllegung RFR, Vierte Genehmigung 1,2E+06 6,9E+03 0,00
45-4661.20 VKTA 11; Zwischenlagerung rad. Abfélle auf dem Freigelande 6,8E+05 1,3E+04 | 0,02
4653.94/a; Schlussgenehmigung RK 2 1,2E+04 1,7E+03 | 0,00
4653.94; Schlussgenehmigung RK 2 2,0E+06 1,2E+05 0,02
4661.20 VKTA 17/4; ESR 7,2E+04 3,3E+02 0,01
4661.20 VKTA 17/5; ESR 1,0E+07 5,0E+04 | 0,06
4661.20 VKTA 21; Riuckbau der Kanalisation fir Laborabwasser aus Kontrollbereichen
und Uberwachungsbereichen 6,1E+04 1,4E+03 | 0,00
4661.20 VKTA 23/2; Analytiklabor "Umgebungsiiberwachung"” 4,7E+03 3,7E+01 0,05
4661.20 VKTA 30-01; Radiochemische Labors in den Gebauden 8a und 8g 2,6E+07 3,0E+01 | 0,00
4661.20 VKTA 30-03; Radiochemische Labors in den Gebauden 8a und 8g 1,0E+05 6,0E+02 | 0,00
4661.20 VKTA 33/01; Freimessstation 6,5E+05 1,6E+03 | 0,01
4661.20 VKTA 34/02; Pufferlager 2,0E+07 6,9E+04 0,11
4661.20 VKTA 36; Stilllegung und Riickbau Geb. 30.1 bis 30.3, Schacht 32 und 33 sowie
Rohrleitungen im Freigelande 2,2E+06 6,3E+05 | 0,00
74-4661.20 VKTA 14-03; ZLR (Geb. 30.9/30.10) 6,0E+04 3,6E+02 0,00
B/1292/00/06/06; Betrieb von ELBE 1,8E+06 1,2E+04 0,01
B/2032/06/0; Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung 9,8E+03 3,9E+02 | 0,00
0/1438/01/04; sonstige rad. Stoffe beim Ruckbau des Zyklotrons 1,1E+05 7,4E+02 | 0,04
0/1718/03/1; Umgang mit rad. Stoffen bei Sammlung und Entsorgung der
Prozessriickstéande in der LARA 1,6E+03 5,4E+02 | 0,00
0/1722/04/0/01; Werkstoffpriflabor 8a (KB 1) 0,0E+00 1,6E+02 | 0,00
0/1731/04/2/01; Externe Analytik RCL 6,1E+04 1,2E+03 0,00
0/1783/04/1; Umgang mit radioaktiven Stoffen zur Praparation und Probenvorbereitung
von Biomaterial mit Actiniden 2,0E+04 5,4E+02 | 0,00
0/1902/05/0; Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen in offener Form
(Kontaminationen) 3,4E+04 1,7E+02 0,00
0/1924/07/1; KB5 - Umgang mit offenen u. umschlossenene radioaktiven Stoffen bei der
Entwicklung, Charakterisierung u. Testung von Radiotracern im Rahmen
radiochemischer u. radiopharmazeutischer Forschung 1,9E+05 7,2E+02 | 0,00
0/2177/08/0; FWS - aktives REM-Labor 0,0E+00 1,0E+02 | 0,00
V/1680/03/0/02/RP; Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen im PET-Zentrum - EB
Radiopharmakologie 4,2E+03 1,5E+02 | 0,00
V/1680/03/2/RP; Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen im PET-Zentrum - EB
Radiopharmakologie 2,2E+05 2,5E+03 0,00
Y/1250/01/02; Neubau Landessammelstelle 8,8E+02 4,0E+00 0,00
Y/1250/01/3; Neubau Landessammelstelle 4,1E+02 4,7E+01 | 0,00
Y/1250/01/4; Neubau Landessammelstelle 2,0E+04 1,2E+03 | 0,00
Zust. (Az. 55-4682.60); Freigabe Freigelande 1,0E+04 8,2E+01 | 0,00

*_..arithmetischer Mittelwert der Ausschopfung der Freigabewerte Uber die Gesamtheit der Vorgéange
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7.2  Grundlagen der Freigabe

Stichtag fur die Beriicksichtigung ist fir uneingeschrankt freigegebene Chargen in der
Tab. 7.1 der Tag der Freigabeentscheidung, fur eingeschrankt freigegebene Chargen
der Tag der Annahme durch den Entsorger. Die zwischen 01.01. und 31.12.2011 freige-
gebenen Massen und der Mittelwert der relativen Ausschopfung der Freigabewerte R*
sind in Tabelle 7.2 dargestellt.

. . Kiirzel' *
Freigabeentscheidung (Spalte?) A (Bq) m (kg) R

eingeschrankt zur Deponierung d (4/9) 1,2E+05 6,9E+02 0,04
eingeschrénkt zur Deponierung ohne messbare Oberflache do (9) 5,6E+07 5,7E+04 0,14
eingeschrénkt zur Verbrennung f (4/9) 4,3E+03 1,7E+01 0,05
eingeschrankt zur Verbrennung ohne messbare Oberflache fo (9) 3,2E+05 4,0E+03 0,01
uneingeschrankt u (4/5) 4,9E+06 2,9E+05 0,04
uneingeschrankt ohne messbare Oberflache uo (5) 1,8E+07 1,5E+05 0,38
Verbleib obere Schichten nach BSK bo (4x) 2,0E+06 2,8E+05 n.a.
Verbleib obere Strukturen nach BSK go (4x/) 4,0E+04 3,5E+05 n.a.
Verfillung obere Schichten nach BSK eo (6x) 5,0E+04 3,0E+02 n.a.

-

... mit SMUL abgestimmte Abkiirzung der Freigabeentscheidung aus Spalte 1 dieser Tabelle

... entsprechend StrlSchV Anlage 1l Tabelle 1

... arithmetischer Mittelwert der Ausschodpfung der Freigabewerte tber die Gesamtheit der Vorgange
. a....nicht abgebbar, Freigaben nach Bodensanierungskonzept (BSK)

N

S5 %

Die Entsorgung eingeschrankt freigegebener Stoffe erfolgte ausschlief3lich durch Firmen,
die in der Liste der Materialbestimmungsorte zur SSA Nr. 23 /JA-08/ enthalten sind.

Ein Teil der uneingeschrankt freigegebenen Stoffe und Gerate wird nach der Freigabe
weiter am Standort oder durch Fremdfirmen genutzt. Eingeschréankt und uneingeschrankt
freigegebene Reststoffe wurden auf die Deponien in Grumbach (ca. 55 t Material, vor-
wiegend Bodenaushub/Bauschutt mit ca. 2E+07 Bq) und Wetro (ca. 3 t, bspw. nicht
brennbare Laborabfalle, Kunststoffe mit PVC mit ca. 3E+07 Bq) verbracht. Auf die De-
ponie Lockwitz wurden ca. 14 t ausschliel3lich uneingeschrankt freigegebene Reststoffe
mit ca. 2E+06 Bq verbracht.

7.2 Grundlagen zur Freigabe

Die Grundlage der Freigaben des VKTA ist der Freigabebescheid /FB-05/ sowie die Zu-
sicherung zur Freigabe des Freigeldndes des Fachbereiches Entsorgung gemaR § 38
VWVIG i. V. m. § 29 StrISchV entsprechend des Bodensanierungskonzeptes (BSK) des
VKTA /BK-01/.

Fur das HZDR ist die Freigabe nach § 29 StrISchV Bestandteil der Umgangsgenehmi-
gungen. Fur die betriebliche Abwicklung der Freigabeverfahren haben VKTA und HZDR
je eine SSA Nr. 23 /JA-08/ erlassen, die inhaltsgleich sind. Der Grofteil der Freigaben
werden nach der SSA Nr. 23 bewertet und freigabevorbereitende Messungen entspre-
chend der dort zitierten Fachanweisungen durchgefiihrt. Abweichungen davon wurden
im Rahmen von Freimessprogrammen und Erlauterungsberichten zu Vorhaben im
Ruckbaukomplex 1 (RFR) und von Antragen auf Zustimmung mit den zustandigen Auf-
sichtsbehdrden SMUL bzw. LfULG abgestimmt. Dazu gehoren:

- Freimessprogramm fir die Rdume im 2. Obergeschoss und im Dachgeschoss des
Gebaudes 790 (9); Revision 0
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Freigabe

Radiologisches Messprogramm im ausgeraumten und dekontaminiertem Geb&ude
8d und auf der Hofflache 8d zur Vorbereitung der Freigabe im Rahmen der Schluss-
genehmigung; Revision 3

Radiologisches Messprogramm auf dem dekontaminierten Betriebshof zum Gebaude
891 (91) zur Vorbereitung der Freigabe im Rahmen der Schlussgenehmigung (Frei-
messprogramm); Revision 3

Freimessprogramm fir das Gebaude 891 (91) Teil 1 (ohne Tiefkeller und Wassertre-
sor); Revision 1

Messprogramm zur radiologischen Bewertung der Baugruben der Gebaude 30.2 und
30.3; Revision 1

Antrag auf Zustimmung zur Verfilllung der Baugrube der Gebaude 30.2 und 30.3
sowie der Abdeckung der Stral3e im Bereich der Baugrube vom 20.07.2011

Antrag auf Zustimmung zum Abbruch des Uberwiegenden Teiles des Gebdudes 891
(91) sowie zum Verbleib von Reststrukturen im Kellergeschoss des Gebaudes 891
(91) im Rickbaukomplex 2 vom 10.06.2011

Erlauterungsberichte zu Vorhaben im Rickbaukomplex 1 (RFR):
02 ,Anpassung der vorhandenen Luft- und filtertechnischen Anlage®; Revision 1

03 ,Abbau der Auskleidungen und Einbauten im Bereich der Heil3en Kammern®,
Revision 2

06 ,Abbau des RFR-Baukorpers einschlie3lich der Auskleidung des Lagerbeckens
AB1“; Revision 1

07 ,Abbau der im Beton verlegten Abluftkandle und Rohrleitungen in den Raumen
R 16-1, R 16-2 und R 13“; Revision 1

08 ,Abbau der im Beton verlegten Abluftkanale im Raum 30“; Revision 0

09 ,Abbau der restlichen Anlagen und Rohrleitungen fiir kontaminationsverdachtige
Abwasser im Gebaude 790 (9) und Abbau von sonstigen Einbauten”; Revision 0

10 ,Ausbau des Deaerators”; Revision 0

11 Teil 1 ,Entkernung und Dekontamination des Kontrollbereichs im Kellerge-
schoss”, Revision 0

Mit Zustimmung des SMUL vom 18.07.2008 bzw. 27.10.2009: Im Hof RFR bzw. in
der Kontrollbereichserweiterung des Freigelandes des Riickbaukomplex 3 gelten fur
die Freigabe von Verfillmaterial und Baugruben, die wieder verfillt werden sollen,
nicht die Freigabewerte StrlISchV Anlage lll, Tab. 1, Sp. 7, sondern die der Sp. 6.
(Uberdeckung vom 80 cm erforderlich, die die Werte nach Anl. Il Tabelle 1, Spalte 7
StrISchV einhalt).

Mit Zustimmung des SMUL vom 07.03.2008 dirfen laut StriISchV Anlage IV, Teil A,
Nr. 1g Nuklide ohne Freigabewerte in den Spalten 5/9 in ,kleinen Massen* nach der
Spalte 3 StrISchV Anlage lll Tab. 1 freigegeben werden. Der Begriff ,kleine Massen*
soll sich an den fir die Spalten 5/9 max. zugelassenen 1.000 t pro Jahr orientieren.

Mit Zustimmung des SMUL vom 14.01.2011 ist fur die Freigabe von Bodenaushub
und Bauschutt bei Nichtausschépfung des Freigabewertes eine Erhdhung der jahrli-
chen Masse tber 1.000 t hinaus maoglich.

Klarstellung des VKTA vom 10.02.2010: Fir die Bewertung von Boden sowie Bo-
denaushub im Bereich des BSK gilt eine maximale Mittelungsmasse von 5 t (dazu
am 15.02.2010 eine SMUL-Zustimmung erhalten).
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7.3 Uberblick tiber wichtige Freigaben

- Erdreich der standorteigenen Halden kann mit Zustimmung des SMUL vom:

o 08.01.2010 wie von auf3erhalb des FSR bezogener Erdstoff angesehen wer-
den (Auflage: nach Verfillung abschlielende Beweissicherungsmessungen),

0 27.05.2010 mit einer Mittelungsmasse von 5 t bewertet werden.

- Antrag auf Zustimmung zum Freimessprogramm fir Komponenten aus Geb. 540
(40) (ELBE), Neutronenhalle (R123) vom 20.01.2011; Antrag auf Zustimmung zur
Erganzung des Freimessprogramms am 14.10.2011

Im Freigelande kamen Freigabewerte zum Einsatz, die im BSK aus einer Einzelfallbe-
trachtung zur Einhaltung des ,10 uSv-Konzepts" auf der Grundlage des konkretisierten
Ausbreitungs- und Expositions-Szenariums berechnet wurden /BK-01/. Es wurden je-
doch nur die niedrigen Grenzwertgruppen, die im Bereich der Werte der StrISchV Anla-
ge lll Tab. 1 liegen, verwendet. Nach der Bewertung durch den Freigabebeauftragten
(FGB) erfolgt die Freigabe nach § 29 StrISchV durch die zustandige Aufsichtsbehorde.
Seit 24.10.2011 wendet der VKTA auf Ersuchen des SMUL keine Co-60-Grenzwerte
mehr an, die oberhalb von 10 Bg/g liegen.

Die Datenhaltung in der neuen Freigabedatenbank /JA-09/ erfolgt nach Migration der
Daten nun mittels des SQL-Datenbanksystems MS SQL 2008 R2. Die Bedienoberfla-
chen der Freigabedatenbank wurden erweitert. Zuséatzliche Dateneingabe-Konsistenz-
prufungen wurden etabliert. Die Mdglichkeiten der Berichterstattung wurden erweitert.

Es werden Massenbilanzen fir Bodenaushub und Bauschutt gefiihrt, um eine Uber-
schreitung der maximal im Jahr freigebbaren Menge von 1.000 t (fir den gesamten FSR)
jeweils fur die Spalten 5 und 9 (bei Ausschopfung der Freigabewerte R,) auszuschlie-
Ren. Bei Nichtausschdpfung des Freigabewertes kann die Masse von freizugebendem
Bodenaushub und Bauschutt Giber 1000 t pro Jahr hinaus erhéht werden. Mit Umstellung
der Gleichung 1 kann die maximal im Jahr freizugebende Masse m ermittelt werden.

C. m
2R, m, @

i i,n n
m ...Masse der im Ifd. Kalenderjahr freigegebenen und freizugebenden Stoffe in t
Rin ...Freigabewert fuir das Nuklid i der StrISchV Tabelle 1, Spalte n in Bg/g; n = 5;9
Ci ...spezifische Aktivitat des im Ifd. Kalenderjahres freigegebenen oder des freizugebenden

Stoffes in Bg/g
Mn ...maximale Jahresmenge; M, < 1.000 t

7.3 Uberblick iiber wichtige Freigaben
Die folgenden Aufstellungen nennen die wesentlichen Freigabevorgange am FSR.

VKTA/Riickbaukomplex 1:

- Rickbau und Freimessung von Komponenten des Deaerators. Dabei fielen Bauma-
terialien wie Setzsteine und Reaktorbeton sowie Kunststoffe und Eisenteile an. Ein-
gesetzte Gerustmaterialien konnten ebenfalls freigegeben werden.

- Dekontamination der Pumpenraumtiren mit anschlieender Freimessung und Frei-
gabe sowie Freimessung und Freigabe zahlreicher Einzelkomponenten wie Fenster
der HeilRen Kammern, Hydranten oder sonstigen Einzelteilen aus dem Rickbau.
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7 Freigabe

- Grolere Mengen Bauschutt aus der Geb&udedekontamination vorwiegend aus dem
Kellerbereich der Reaktorhalle.

VKTA/Riickbaukomplex 2:

- Die Freigabe des Gebaudes 891 (91) zum Verbleib (betrifft Teile der Grundplatte
sowie einige Wande des Kellergeschosses) sowie zum Abriss ist erfolgt. Der fur wei-
tere Dekontaminationsarbeiten vorgesehene Tiefkeller und Wassertresor wurde ver-
schlossen und baulich geschitzt.

- Das Freimessprogramm fiur das Gebaude 890 (90) ist erstellt und von der Behoérde
bestétigt. Die Freimessungen wurden begonnen.

VKTA/Riickbaukomplex 3:

- Die Baugrube der Gebaude 30.2/3 wurde freigemessen, nach BSK freigegeben und
verfullt. Fur die Verfullung kam freigegebenes Haldenmaterial des Freigelandes so-
wie sonstiges standorteigenes Material zum Einsatz.

- Das Raster fir die vollstandige radiologische Erkundung der Restflachen des Freige-
landes wurde festgelegt. Die Erkundungsarbeiten wurden gestartet.

- Die Messung des Hangbereiches wurde in Grundziigen mit dem SMUL abgestimmit.

HZDR:

- Die Klaranlage des FSR wurde aul3er Betrieb genommen. Es fielen keine Freigaben
von Klarschlamm etc. an. Die Klaranlage wurde radiologisch erkundet. Der Rickbau
ist in Vorbereitung.

- Erste Komponenten des 5 MV-Tandetrons wurden freigegeben. Teilweise war eine
vorherige Dekontamination erforderlich.

- Am Beschleuniger ELBE fanden Freigaben zahlreicher aktivierter Komponenten
statt. Das gréf3te Freigabeaufkommen hatte die Neutronenhalle in der ELBE.

7.4 Dekontaminierte Reststoffe und Abklingabfall

Wahrend des Jahres 2011 wurden in der ESR kontinuierlich Reststoffe dekontaminiert
und nach Vormessung der Freimessung und Freigabe zugefiihrt. Ebenso wurden fortlau-
fend noch nicht freigabefahige Reststoffe durch die Reststofferzeuger einer Abklinglage-
rung im Zwischenlager Rossendorf zugefuhrt bzw. vom FGB anhand der Ergebnisse der
Freimessung fir eine Abklinglagerung im Zwischenlager Rossendorf empfohlen.

Es fanden Freigaben von abgeklungenen Reststoffen aus der VKTA-Zwischenlagerung
statt. Dies betraf vorwiegend Bauschutt sowie Metallabfélle. Teilweise waren vorherge-
hende Dekontaminationen nétig. Alle Einzelteile (Reststoffe mit messbarer Oberflache)
wurden einer vollflachigen Vormessung zugefiihrt, sofern Werte oberhalb (blicher
Nachweisgrenzen des Messverfahrens zu erwarten waren.

Im Pufferlager wurden Reststoffe fiir Dritte zur Freimessung verpackt bzw. bereitgestellt.

Die im Rahmen der Erneuerung der Wetterschutzhalle ersetzten Komponenten wurden
freigegeben.
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7.6  Optimierung von Freimessverfahren und Freigabe-Entscheidungsfindung

7.5 Leistungen fur fremde Einrichtungen

Der VKTA hat fur externe Auftraggeber folgende Leistungen zur radiologischen Bewer-
tung von Reststoffen durchgefuhrt:

- Freimessung von Holzern sowie Eisen- und Stahlteilen

- (Frei-)Messung von brennbaren Reststoffen

- Freimessung von Kollimatorteilen aus Beschleunigern

- Dekontamination, Freimessung und Freigabe von Edelstahl-Behélterteilen

Zur besseren Unterscheidbarkeit von Messungen in der Freimessstation ohne direktes
Freigabeziel von denen, die eine Freigabe Uber den Freigabebescheid [FB-05] zum Ziel
haben, wurde in Abstimmung mit dem SMUL das Kurzel of (,Messung in der Freimess-
station ohne direktes Freigabeziel*) eingefihrt.

7.6 Optimierung von Freimessverfahren und Freigabe-Entscheidungs-
findung

Mit Unterstitzung durch einen externen Dienstleister wurden die Bedieneroberflachen
der Freimessanlage (FMA) optimiert. Die Tomogrammerstellung wurde Uberprift und der
Umfang der mit den Messprotokollen der FMA ausgegebenen Informationen erweitert.
Im Zuge dessen wurde der Faktor der Grundkalibrierung der FMA von 4,02 auf
4,05 Bqg/Ips geandert.
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8 Bestand von Kernmaterial und sonstigen radioaktiven Stoffen

Tabelle 8.1:
Kernmaterial-
bestand am
31.12.2011
im VKTA

K. Brachvogel

8.1 Kernmaterialkontrolle

Berichterstattung

Im Jahr 2011 wurden fiir die Sachsische Aufsichtsbehorde und die Direktion der Sicher-
heitsiiberwachung bei EURATOM zwdlf Bestandsanderungsberichte, die Aufstellung des
realen Bestandes und der Materialbilanzbericht erstellt.

Weiterhin wurde die Standortbeschreibung ,Rossendorf-Site* nach Vorgaben aus dem
Zusatzprotokoll INFCIRC/540 zum Kernwaffensperrvertrag” aktualisiert und terminge-
mafl an EURATOM ubermittelt /BR-11/.

Materialbilanzzone WKGR im VKTA:

Im Jahr 2011 wurde in der Einrichtung zur Entsorgung von Kernmaterial Rossendorf
(EKR) im Gebaude 887 (87) auf Grund des geringen Kernmaterialbestandes nur eine
Physical Inventory Verification (PIV), d. h. eine Inspektion unmittelbar nach der Inventur
des Betreibers durchgefihrt. Die Beauftragte fir Kernmaterial unterstiitzte die Inspekto-
ren von EURATOM und IAEO bei der Kontrolle.

Mit Zustimmung von EURATOM konnte der Bestand an Plutonium fir die Abgabe als
radioaktiver Abfall vorbereitet und buchmaflig abgeschrieben werden.

Den Kernmaterialbestand der Materialbilanzzone WKGR zeigt Tabelle 8.1.:

. 1) Uran [g] Plutonium Thorium
Kategorie
U-Gesamt | davon U-235 | davon U-233 [g] [g]
H 1.580,8 590,3 4,7
L 20.702,7 1.534,2
N 1.315.754,0
D 1.629.136,0
P 0,0
T 4.564.861,3
b Kategorie : H: hoch angereichertes Uran (Anreicherung = 20 %)

L: niedrig angereichertes Uran (0,7 % < Anreicherung und < 20 %)

D: abgereichertes Uran (Anreicherung < 0,7 %)

N: Natururan (Anreicherung 0,7 %)

P: Plutonium-239

T: Thorium

Materialbilanzzonen im HZDR;:

In der Materialbilanzzone W312 in den Gebauden 850 (8 b) und 801 (8 a), Kontrollbe-
reich 6 wird das Kernmaterial fur nichtnukleare Zwecke genutzt. Von EURATOM wurde
genehmigt, das vorhandene Material nicht mehr als Kernmaterial einzustufen, wodurch
der Kernmaterialbestand gleich Null ist.
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8.2 Bestandsfuhrung sonstiger radioaktiver Stoffe

Der Kernmaterialbestand in der Materialbilanzzone WVKR betragt 272.100 g abgerei-
chertes Uran. Es handelt sich um Abschirmmaterial (Abschirmcontainer). Ein Container
wurde vom Institut fur Sicherheitsforschung an das Institut fiir Strahlenphysik Gbergeben.
Auf Grund der Befreiung von den Vorschriften tber Form und Haufigkeit der Berichte
wird Uber diese Materialbilanzzone WVKR nur einmal im Jahr (bis 31.01. jedes Jahres)
an EURATOM berichtet.

8.2 Bestandsfuhrung sonstiger radioaktiver Stoffe

Der Bestand sonstiger radioaktiver Stoffe im VKTA und im HZDR per 31.12.2011 um-
fasste insgesamt 1769 Positionen, davon 426 im VKTA /BR1-11/, /BR2-11/.

Darin nicht enthalten sind die Kernmaterialien des VKTA im Geb. 887 (87), flliissige und
feste radioaktive Abfalle in der Landessammelstelle, im Zwischenlager Rossendorf und
in der Einrichtung zur Behandlung schwachradioaktiver Abfélle Rossendorf sowie Rest-
stoffe mit geringfligiger Aktivitat in den Strahlenschutzbereichen.

Die Tabelle 8.2 zeigt den Bestand sonstiger radioaktiver Stoffe des VKTA und der ein-
zelnen Institute des HZDR per 31.12.2011 sowie die Ein- und Ausgange im Berichtszeit-
raum in Vielfachen der Freigrenze nach Spalte 2 Tabelle 1 Anlage Ill StrlSchV. Hierbei
umfasst der Bestand nur radioaktive Stoffe mit einer Halbwertszeit > 100 d. Die Ein- und
Ausgénge hingegen umfassen auch die radioaktiven Stoffe mit Halbwertszeiten < 100 d.

HZDR gesamt Eingang 2011 Ausgang 2011 Bestand 31.12.2011

2,02E+06 1,13E+05 3,75E+07

FWF - - 8,28E-01

FwiI 1,47E+03 - 3,72E+05

FWK 2,29E+04 6,00E+00 1,77E+07

FWR 7,81E+01 4,26E+01 2,68E+06

FWS 8,56E+05 2,62E+02 1,67E+07

FWP 1,14E+06 1,12E+05 1,53E+04

FKT - - 4,18E+01

VKTA gesamt 7,27E+00 3,19E+00 1,09E+06
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9 Zusammenfassung

A. Beutmann

Der Strahlenschutz am FSR wurde im HZDR und VKTA im Jahre 2011 wie in den Vor-
jahren auf der Basis der Zusammenarbeitsvereinbarung Nr. 1 zum Strahlenschutz durch-
gefuhrt. Die Arbeit der SSB im HZDR und VKTA wurde wesentlich durch zentrale Strah-
lenschutzanweisungen angeleitet und unterstitzt.

Im Folgenden werden die wesentlichsten Uberwachungsergebnisse des Jahres 2011
kurz zusammengefasst:

Personeniiberwachung

o Die mittlere Korperdosis (effektive Dosis) der beruflich strahlenexponierten Per-
sonen durch aufiere und innere Exposition betrugen im:
o0 HZzZDR 0,07 mSv (0,4 % Grenzwert)
o VKTA 0,10 mSv (0,5 % Grenzwert)

¢ Als maximale individuelle Kérperdosiswerte beruflich strahlenexponierter Mitar-
beiter wurden ermittelt:

o HZDR:
= duRere Exposition: 4,5 mSv (22,5 % Grenzwert)
» innere Exposition (effektive Dosis): 0,25 mSv (1,3 % Grenzwert)

o VKTA:
= &uRere Exposition: 0,9 mSv(4,5 % Grenzwert)
= innere Exposition (effektive Dosis): 2,24 mSv (11,2 % Grenzwert)

Die maximalen Expositionen durch &uf3ere und innere Exposition beziehen sich
auf unterschiedliche Personen.

Umgebungsiiberwachung

In der Umgebung des FSR wurden auf Basis der im Berichtszeitraum bilanzierten luftge-
tragenen Emissionen Strahlenexpositionen an den unglnstigsten Einwirkungsstellen
berechnet. Die rechnerisch héchste Ausschopfung des Grenzwertes mit 0,5 % fir Per-
sonen in der Umgebung ergab sich fur die Altersgruppe ,Kleinkinder 1 bis 2 Jahre* mit
einer effektiven Dosis von 1,5 uSv. Die Strahlenexposition (effektive Dosis) flr Personen
am Standort infolge luftgetragener Emissionen betrug 4,5 uSv. Die Ausschopfung der
maximal zuléssigen Aktivitdtskonzentration im Abwasser im Jahresdurchschnitt betrug
5,0 %.

Der Strahlenschutz ist somit fir die beruflich strahlenexponierten Personen am For-
schungsstandort wie auch fur Personen in der Umgebung im Jahre 2011 gewahrleistet
gewesen.
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10 Tatigkeit in Gremien

A. Beutmann
Mitglied des Fachverbandes fur Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Umweltiiberwachung des Fachverbandes fur Strahlenschutz
e. V.

K. Brachvogel
Mitglied der Kerntechnischen Gesellschaft e. V. (KTG)

J. Herzig
Mitglied des Ausschusses ,Kerntechnische Sicherheitsbeauftragte” des Wirtschaftsver-
bandes Kernbrennstoffkreislauf e. V.

S. Jansen

Mitglied der Kerntechnischen Gesellschaft e. V. (KTG),
Mitglied im Vorstand der Sektion ,Junge Generation* der KTG,
Mitglied im Vorstand der Ortssektion Sachsen der KTG,

Mitglied im KTG-Auswahlausschuss Sektion 11 ,Strahlenschutz” der Jahrestagung Kern-
technik,

Mitglied im Sprecherrat des Kompetenzzentrums Kerntechnik Ost (KOMPOST),

Wahrnehmung der Mitgliedschaft des VKTA in der Deutschen Gesellschaft fir zersto-
rungsfreie Prifung e. V., Arbeitskreis Dresden

M. Kaden
Mitglied des Fachverbandes fur Strahlenschutz e. V.,

Mitglied und stellvertretender Sekretér des Arbeitskreises Umweltiiberwachung des
Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied im DKE-Normungsausschuss 967.2.3

S. Kowe
Mitglied der Kerntechnischen Gesellschaft e. V. (KTG), Mitarbeit im Wahlvorstand sowie
im Vorstand der Ortssektion Sachsen

D. Lohnert
Mitglied des Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Inkorporationsiiberwachung des Fachverbandes fir Strah-
lenschutz e. V.

D. Rollig
Mitglied des Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Dosimetrie externer Strahlung des Fachverbandes fiir Strah-
lenschutz e. V.
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10 Tatigkeit in Gremien

Prof. Dr. P. Sahre
Stellvertretender Vorsitzender der Strahlenschutzkommission des BMU,
Mitglied der Arbeitsgruppe ,Freigabe“ der Strahlenschutzkommission®,

Mitglied der Arbeitsgruppe ,Uberarbeitung der Basic Safety Standards” bei der Strahlen-
schutzkommission des BMU,

Mitglied der Arbeitsgruppe ,Strahlenexposition der Haut im Bereich des beruflichen
Strahlenschutzes” des Ausschusses ,Strahlenrisiko" der Strahlenschutzkommission des
BMU,

Lehrbeauftragung an der Staatlichen Studienakademie Riesa zu den Themen ,Strahlen-
schutz” und ,Strahlenmedizinische Physik",

Lehrbeauftragung an der Staatlichen Studienakademie Bautzen zum Thema ,Strahlen-
technik®,

Mitglied des Programmrates des BMWI/IAEA-Safeguard-Unterstitzungsprogramms,
Mitglied des Fachverbandes fur Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Inkorporationstiberwachung des Fachverbandes fur Strahlen-
schutze. V.,

Mitglied des Arbeitskreises ,Dosimetrie externer Strahlung“ des Fachverbandes fir
Strahlenschutz e. V.,

Mitglied der Working Group 11 ,High energy and pulsed radiation“ von EURADOS

Prof. Dr. T. Schénmuth '

Mitglied des Fachverbandes fur Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Inkorporationsiiberwachung des Fachverbandes fiir Strah-
lenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Dosimetrie externer Strahlung des Fachverbandes flr Strah-
lenschutz e. V.,

Lehrbeauftragung an der Staatlichen Studienakademie Riesa zum Thema ,Strahlenmed.
Physik / Strahlenschutz",

Lehrbeauftragung an der Hochschule Zittau-Gorlitz zum Thema ,Dosimetrie” und ,Strah-
lentechnik*”

1..ab Méarz 2011 Mitarbeiter an der Hochschule Zittau/Gorlitz
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