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1 Einleitung

P. Sahre

In den Vereinen Forschungszentrum Dresden-Rossendorf e. V. (FZD) und Verein fir
Kernverfahrenstechnik und Analytik Rossendorf e. V. (VKTA) obliegt die Verantwortung
fur die Gewdhrleistung des Strahlenschutzes den beiden Strahlenschutzverantwortlichen
der Vereine.

Im FZD nahm der kaufmannische Direktor, Herr Prof. Dr. Dr. h. c. Peter Joehnk, die
Funktion des Strahlenschutzverantwortlichen wabhr.

Im VKTA fungierte als Strahlenschutzverantwortlicher dessen Direktor, Herr Udo Helwig.

Um die Einheitlichkeit des Strahlenschutzes am Forschungsstandort Rossendorf zu ga-
rantieren, bedienen sich die Strahlenschutzverantwortlichen eines von beiden Strahlen-
schutzverantwortlichen berufenen Strahlenschutzbevollmachtigten” Dieser ist Leiter des
Fachbereichs Sicherheit des VKTA und organisiert und kontrolliert den Strahlenschutz
am Forschungsstandort auf der Basis eines Rahmenvertrages und Zusammenarbeits-
vereinbarungen zwischen den Vereinen. Der Strahlenschutzbevollméchtigte bedient sich
dabei des Fachbereiches Sicherheit des VKTA und der Abteilung Sicherheit, Strahlen-
schutz des FZD. Er ist im Auftrag der Strahlenschutzverantwortlichen fur die Erstellung
des vorliegenden Jahresberichtes zustéandig.

Die Abbildungen 1.1 und 1.2 zeigen die Strahlenschutzorganigramme beider Vereine.

2 Der Fachbereich Sicherheit des VKTA

P. Sahre, A. Hauptmann

Die Organisation des Strahlenschutzes in den Vereinen VKTA und FZD ist in der Strah-
lenschutzanweisung Nr. 1 /ST-02/ festgeschrieben. Insbesondere ist darin die Aufteilung
der Aufgaben zwischen den Strahlenschutzbeauftragten und der zentralen Strahlen-
schutzeinrichtung - dem Fachbereich Sicherheit des VKTA bzw. der Abteilung Sicherheit,
Strahlenschutz des FZD - geregelt.

In Abbildung 2.1 ist die Struktur des Fachbereichs Sicherheit sowie dessen Einbindung
in den VKTA dargestellt.

Die Strahlenschutzverantwortlichen erlassen auf Vorschlag des Strahlenschutzbevoll-
machtigten Uber die Strahlenschutzanweisung Nr. 1 hinaus Strahlenschutzanweisungen,
die entweder die Losung aktueller Probleme regeln oder die Strahlenschutzanweisung
Nr. 1 oder die Strahlenschutzverordnung (StrISchV) auf die betrieblichen Belange unter-
setzen. In Tabelle 2.1 sind die seit Grindung der Vereine (1992) erlassenen Strahlen-
schutzanweisungen zusammengestellt.

YAm 01.01.2010 wurde die Forschungsstelle Leipzig in das FZD integriert. Sie ist im Strahlenschutzorgani-
gramm mit ausgewiesen.
Die Gewahrleistung des Strahlenschutzes in dieser AuRenstelle des FZD féllt jedoch nicht in den Zustén-
digkeitsbereich des Strahlenschutzbevollméachtigten fir den Forschungsstandort Rossendorf; sie ist auch
nicht Gegenstand dieses Berichtes.
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Abb. 1.2: Strahlenschutzorganigramm VKTA

Stand: 07.12.2010
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Abb. 2.1: Verein fur Kernverfahrenstechnik und Analytik
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2 Der Fachbereich Sicherheit des VKTA
. . Tabelle 2.1:
pelu e o | Ab 1902 criassene
9 Strahlenschutz-
anweisungen
Nr. 1 Aufgabenzuweisung und Zustandigkeitsabgrenzung im 08.02.2002
Strahlenschutz, Rev. 3
Nr.2-9 AuBer Kraft gesetzt
Nr. 10 Bestellung, Anlieferung, Ubernahme, Abgabe und Nachweisfiihrung 01.07.2009
radioaktiver Stoffe, Rev. 5
Nr. 11 Tétigkeit von Fremdfirmenmitarbeitern in Strahlenschutz- 02.01.2002
Kontrollbereichen des FZR/VKTA, Rev. 2
Nr. 12 Beschaftigung von Mitarbeitern des FZR/VKTA in fremden 02.01.2002
Einrichtungen, Rev. 2
Nr. 13 Aufenthalt von Besuchern in Strahlenschutzbereichen des 11.11.2009
Forschungsstandortes Rossendorf, Rev. 6
Nr. 14 Verwendung von Strahlenschutzkleidung, Schuhwerk und 02.01.2002
Handtiichern sowie der speziellen personlichen
Schutzausristung in Strahlenschutzbereichen des FZR/VKTA, Rev. 2
Nr. 15 AulBer Kraft gesetzt
Nr. 16 Personendosimetrische Uberwachung von Mitarbeitern 11.11.2009
auf externe Exposition in Strahlenschutzbereichen, Rev. 6
Nr. 17 Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenze 02.01.2002
in einem Entscheidungsbereich, Rev. 2
Nr. 18 Innerbetrieblicher Transport radioaktiver Stoffe, Rev. 3 01.12.2006
Nr. 19 Beschaffung und Qualitatssicherung von Strahlenschutzmesstechnik, | 02.01.2002
Rev. 2
Nr. 20 Inkorporationsuberwachung, Rev. 3 15.11.2007
Nr. 21 AulBer Kraft gesetzt
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2 Der Fachbereich Sicherheit des VKTA

Fortsetzung
Tabelle 2.1:

Nr. der Titel der Anweisung Datum des

Anweisung Inkrafttretens

Nr. 22 Einhaltung der Dosisleistungsrichtwerte an Grenzen 02.01.2002
von Strahlenschutzbereichen des FSR, Rev. 1

Nr. 23 Freigabe von Stoffen mit geringfugiger Aktivitat, Rev. 13 01.07.2009

Nr. 24 Zutritt und Aufenthalt von Mitarbeitern einer Fremdfirma in Strahlen- | 02.01.2002
schutzkontrollbereichen, Rev. 3

Nr. 25 Prifung umschlossener radioaktiver Stoffe, Rev. 4 15.10.2008

Nr. 26 Meldepflichtige Ereignisse, Rev. 3 21.08.2006

Nr. 27 Hautkontaminationskontrolle beim Verlassen von 02.01.2002
Strahlenschutzbereichen, Rev. 1

Nr. 28 Entsorgung von Hausmill, Rev. 1 28.01.2002

Nr. 29 Aktualisierung der Listen der sonst tatigen Personen im Geltungsbe- | 01.10.2003
reich einer Genehmigung, Rev. 0

Nr. 30 Verfahrensweise zur Bestimmung der jahrlichen Ableitung radioakti- | 05.02.2009
ver Stoffe mit der Fortluft bei Normalbetrieb, Rev. 2

Nr. 31 Zutritt von Schwangeren und Stillenden zu Strahlenschutzbereichen | 04.05.2009

und Unterweisungen zur Mitteilung von Schwangerschaft und Stillzeit,
Rev. 0

In den folgenden Kapiteln sind die Uberwachungsergebnisse des Fachbereichs Sicher-

heit des VKTA sowie der Abteilung Sicherheit, Strahlenschutz des FZD dargestellt.
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3 Personenltberwachung

A. Hauptmann, H. Kasper, S. Klotsche, D. Léhnert, T. Schénmuth

3.1 Vorbemerkungen

Entsprechend der Strahlenschutzanweisung Nr. 1 ,Aufgabenzuweisung und Zustandig-
keitsabgrenzung im Strahlenschutz* /ST-02/ ist die Abt. Strahlenschutz Personen/In-
korporationsmessstelle (KSI) zustandig fir die Durchfihrung der Personeniiberwachung
bei duReren und inneren Expositionen. Die Abteilung KSI wird dabei als eine amtlich be-
stimmte Messstelle flr Inkorporationsmessungen nach § 41 StriSchV tatig.

Das Uberwachungsziel ist der Schutz aller sich am Standort aufhaltenden Personen
(Mitarbeiter des FZD/VKTA, tatig werdende Mitarbeiter von Fremdfirmen, Gaste und Be-
sucher) durch den Nachweis der Einhaltung aller Grenzwerte der 88 54 - 56 StrISchV bei
gleichzeitiger Optimierung der Strahlenexposition. In der Abteilung KSI sind zwei Physi-
ker, zwei technische Angestellte und ein Physiklaborant beschaftigt. Weiterhin ist der Ab-
teilung der Brandschutzbeauftragte angegliedert.

Unter dieser Zielstellung waren folgende Aufgaben zu erflillen:

- Dosimeterservice, d. h. Bereitstellung der amtlichen Film- und Albedodosi-
meter, Versand zur amtlichen Messstelle (Landesanstalt flir Personendosi-
metrie und Strahlenschutzausbildung des Landes Mecklenburg-Vor-
pommern in Berlin = LPS), Ubermittlung der Ergebnisse an die Strahlen-
schutzbeauftragten, Beantragung von Ersatzdosen bei Verlust bzw. Nicht-
auswertbarkeit des Dosimeters

- Bereitstellung und Auswertung zusatzlicher nichtamtlicher Dosimeter
(Thermolumineszenz-Teilkdrperdosimeter und -Personendosimeter, Umge-
bungsdosimeter)

- Ermittlung und Mitteilung der woéchentlichen Koérperdosis bei schwangeren
Frauen nach § 41 (5) StrlSchVv

- Durchfihrung der Inkorporationsiiberwachung beim Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen mit Methoden der hochauflosenden g-Spektrometrie,
der Ausscheidungsanalyse sowie Auswertung von Daten der Raumluft-
Uberwachung einschlieZlich Dosisabschétzung sowie Datenlibermittiung an
das Zentrale Dosisregister nach § 112 StrISchV

- Kontrolle der Einhaltung der Grenzwerte nach 88 54 - 56 StrlSchV sowie
betrieblicher Schwellenwerte

- Fuhrung eines Personen- und Dosisregisters flr den Standort Rossendorf

- Kontrolle und Einleitung der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen
nach § 60 StrISchVv

- Kontrolle und Archivierung der Nachweise der Unterweisungen nach § 38
StriSchv

- Unterstlitzung der Strahlenschutzingenieure (SSI) und Strahlenschutzbe-
auftragten (SSB) beim Einsatz von Personen- und Teilkérperdosimetern

- Fuhrung der Strahlenpéasse fur die Mitarbeiter des FZD/VKTA

- Arbeiten als Anlaufstelle fiir am Standort beschéftigte Fremdfirmen nach
8 15 bzw. § 28 StrISchV, d. h. Entgegennahme und Kontrolle der Strahlen-
passe, Ausgabe von Nachweisblattern als Voraussetzung fir die Beschaf-
tigung in Kontrollbereichen, Ausgabe und Auswertung von Dosimetern so-
wie Eintragungen in die Strahlenpasse bzw. Ubermittlung der Resultate aus
den Personendosismessungen (externe und interne Dosimetrie).
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3 Personeniiberwachung

Die Berichterstattung Uber die Ergebnisse der Inkorporationsiiberwachung sowie der
Personendosimetrie erfolgt jeweils vierteljghrlich an das Sachsische Staatsministerium
fir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) bzw. an das Landesamt fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie (LfULG) sowie an alle entsprechenden Strahlenschutzbeauftragten
(SSB).

Zusatzlich wurden folgende Aufgaben bearbeitet:

- Prifung von Antrags- und Genehmigungsunterlagen, Stellungnahmen zu Gutachter-
unterlagen, Beratung der SSB hinsichtlich Dosimetrie innerer und auf3erer Strahlung,
Revision von internen Strahlenschutzanweisungen

- Mitarbeit im Strahlenschutzeinsatz- und Strahlenschutzbereitschaftsdienst

- Beratung von Strahlenschutzbeauftragten beschaftigter Fremdfirmen zum Antrags-
verfahren sowie der personendosimetrischen Uberwachung

- Filmservice flr die Werkfeuerwehr am Forschungsstandort Rossendorf

- Betreuung von Besuchern im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

- Betreuung der in fremden Anlagen beschéftigten Mitarbeiter des VKTA/FZD

- Dosisabschatzungen fir externe Auftraggeber

- Auswertung, Konfektionierung von Thermolumineszenzdosimetern fiir das Universi-
tatsklinikum Dresden sowie Dosistibermittlung

- Organisation der Betreuung sowie Mitarbeit bei der Praxisausbildung der Studenten
der Berufsakademie Riesa wahrend ihrer Praxisphase im VKTA

Als amtlich bestimmte Inkorporationsmessstelle fiir den Freistaat Sachsen erfolgte wei-
terhin eine Zusammenarbeit mit den Messstellen am Universitatsklinikum Dresden, in
der Universitatsklinik Leipzig sowie am Klinikum Chemnitz (jeweils Bestimmung von |-
131 in der Schilddriise). Das schlieRt u. a. die Ubermittlung der Daten dieser Messstellen
an das zentrale Strahlenschutzregister ein. Weiterhin wurden Leistungen (Messungen
oder Bewertungen) fir externe Auftraggeber erbracht.

3.2  Berufliche Strahlenexposition im VKTA und FZD im Jahr 2010
Zusammenfassung

Im VKTA und FZD wurden im Jahr 2010 659 Mitarbeiter als beruflich strahlenexponierte
Personen in die Kontrolle der Strahlenexposition einbezogen.

In Tabelle 3.1 sind die entsprechend des § 41 StriSchV im VKTA und FZD durchgefuhr-
ten Uberwachungen und deren Ergebnisse zusammengefasst, ebenso fir Fremdfir-
menmitarbeiter und Géste.

Die amtliche Uberwachung erfolgte mittels Filmdosimetern (Gleitschattenkassette) bzw.
Albedodosimetern der LPS. Die Tragezeit fir 98 % der Albedodosimeter sowie 95 %
der Filmdosimeter betragt 3 Monate, sonst einen Monat. KSI Uberwachte im Jahr 2010
12 Mitarbeiter des FZD, die an externen Einrichtungen tatig sind (z. B. in Grenoble).

Auch im Jahr 2010 erfolgte die amtliche Dosimetrie von Mitarbeitern der Firmen, die auf
der Basis der § 15-StrISchV-Genehmigung in Kontrollbereichen des VKTA oder des
FZD beschéftigt wurden, in Regie der Fremdfirmen. Um dennoch eine Angabe der
Strahlenexposition der beschaftigten Fremdfirmen zu erhalten, wurde die Summe der
Individualdosen auf der Grundlage der in den Strahlenschutz-Nachweisblattern doku-
mentierten Werte der nichtamtlichen Dosimeter ermittelt (s. Kap. 3.7).
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3.2 Berufliche Strahlenexposition im VKTA und FZD im Jahr 2010 - Zusammenfassung

Die Uberwachung mit betrieblichen Dosimetern wurde durch KSI realisiert. Das betrifft
die Uberwachung von Teilkdrperdosen (Hande) bzw. die Paralleliberwachung fiir Per-
sonen, die die Berufslebensdosis von 400 mSv Uberschritten haben (VKTA: 2 Personen,
FzZD: keine Person) Die Inkorporationsiilberwachung mittels hochauflésender ¢
Spektrometrie (Direktmessung) sowie die Veranlassung und Interpretation ausschei-
dungsanalytischer Untersuchungen erfolgten durch die gemaf § 41 StrlISchV bestimmte
Inkorporationsmessstelle im VKTA. Die ausscheidungsanalytischen Untersuchungen
wurden im Labor fir Umwelt- und Radionuklidanalytik des VKTA durchgefihrt.

Die in der Tabelle 3.1 angegebenen mittleren Individualdosen sowohl fir die au-
Bere Exposition (FZD: 0,07 mSv, VKTA: 0,11 mSv) als auch fir die Summe der au-
Beren und inneren Exposition (FZD: 0,07 mSv, VKTA: 0,13 mSyv) sind klein und bedtr-
fen ebenso wie die Summe der Individualdosen keinerlei weiteren Bewertung. Die ma-
ximalen Werte der Individualdosis (effektive Dosis) betrugen 3,1 mSv (FZD) bzw.
1,2 mSv (VKTA). Das entspricht einer Grenzwertauslastung von 15,5 % bzw. 6 %.

In Abb. 3.1 sind sowohl die durch aufRere als auch durch innere Exposition seit 2006 er-
haltenen mittleren Individualdosen dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass es sich um
verschieden groRe Uberwachungsgruppen handelt. Zusatzlich sind in Abb. 3.2 die
Summe der Individualdosen sowie in Abb. 3.3 a/b die maximalen Dosen in den Kalen-
derjahren 2006 — 2010 dargestellt.

Personengruppen / Uberwachungsart FzD VKTA Fremdfirmen
1. Beruflich Strahlenexponierte 573 86 X
Kategorie A 114 46 X
Kategorie B 459 40 X
2. AuRere Ganzkorperstrahlenexposition
amtlich Uberwachte 573 86 .
hochste Individualdosis / mSv 31 1,2 -
mittlere Individualdosis / mSv 0,07 0,11 -
Summe der Individualdosen / mSv 38,4 9,7 -
nichtamtlich Uberwachte X X 104
Summe der Individualdosen / mSv X X 2
3. Handdosisiiberwachung
Uiberwachte Personen / Hande 40/ 71 5/8 6/12
hochste Handdosis / mSv 56,3 3,6 12,0
mittlere Handdosis / mSv 6,7 1,4 2,6
4. Inkorporationsiiberwachung
mit Ganz-/ Teilkérperzahler Uberwachte?® 45 48 52
mit Ausscheidungsanalyse Uberwachte? 56 28 17
hochste Individualdosis (eff.) / mSv 0,17 1,13) -
hochste Individualdosis (Organ) / mSv 0,89 38,5% -
(Dickdarm) (Kn.-Oberfl.)
mittlere Individualdosis / mSv <0,01 0,023) -
Summe der Individualdosen / mSv 0,21 1,273) -

x - Daten wurden nicht behoben bzw. ermittelt

Y_ registriert werden nur die Werte der nichtamtlichen Dosimeter von exponierten Personen, die nicht
zusétzlich mit amtlichen Dosimetern vom VKTA tberwacht wurden

- alle Uberwachten werden auch auf &uRere Exposition liberwacht

9. Werte vorbehaltlich noch ausstehender Bewertungen

2)
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3 Personeniiberwachung

Abb. 3.1:

Mittlere Individual-
dosis durch auRRere
und innere Exposi-
tion in den Jahren
2006 — 2010

Abb. 3.2:
Summe der Indivi-
dualdosen durch
auere und
innere Exposition
in den Jahren
2006 — 2010

Tabelle 3.2:
Maximale und
Summe der
Individualdosen
durch auflere und
innere Exposition im
FZD und VKTA in
den Jahren

2006 — 2010 in mSv

952 m VKTA: innere Exposition
OVKTA: aulRere Exposition
0,25 N ®m FZD: innere Exposition
mFZD: aulRere Exposition
@
£ .
e 024
A
7]
S
@
2 0,15
=
2
£ o1 ¢
.“E
0,05 +
0 ¥ T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr
45 B VKTA: innere Exposition
OVKTA: aulRere Exposition
B FZD: innere Exposition
172 = FZD: auRere Exposition
g
£
|
8
k=]
@
3
=
2
E;
[}
£
£
7]
0 T T T T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr
2006 2007 2008 2009 2010
FzZD
Summe der Individualdosen
auRere Exposition 4.6 27,0 25,9 449 34,8
innere Exposition 34 2,0 1,1 0,0 0,21
max. Individualdosis
aulere Exposition 49 4.1 4.3 12,4 3,1
innere Exposition 2,0 2,0 1,3 0,0 0,17
VKTA
Summe der Individualdosen
aulere Exposition 17,0 11,9 2,5 6,2 9,7
innere Exposition 58 0,0 9,9 0,7 1,279
max. Individualdosis
aulere Exposition 2,2 2,6 0,6 2,0 1,2
innere Exposition 3,1 0,0 2.8 0,7 1,19

‘Werte vorbehaltlich noch ausstehender Bewertungen
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3.2 Berufliche Strahlenexposition im VKTA und FZD im Jahr 2010 - Zusammenfassung
minnere Exposition Maximale Indivi-
D#ulere Exposition dualdosis im FZD
12 durch auRere und
innere Exposition
in den Jahren
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3 Personeniiberwachung

Tabelle 3.3:
Verteilung der
Ganzkdorper-
strahlenexpo-
sition im FZD
und VKTA fir
das Jahr 2010

3.3

3.3.1 Ganzko6rperstrahlenexposition
(Auswertung der individuellen Expositionskontrolle mit amtlichen
Film- und Albedodosimetern)

Berufliche Strahlenexposition durch Bestrahlung von auf3en

Die maximalen Individualdosiswerte wurden bereits in Tabelle 3.1 angegeben. Die Ta-
belle 3.3 bzw. die Abb. 3.4 enthalten die Verteilung der Ganzkdrperexposition fur beide
Vereine und die Institute bzw. Fachbereiche. In Abb. 3.5 ist die Verteilung der Film- bzw.
Albedodosimeterwerte flr die Vereine angegeben.

S

Verein / f]\tr)]ezsfvr\]/lagﬁtren Verteilung der Strahlenexposition indi .dumlrge 1

ol ndividualdosen
Struktureinheit Personen? H< 6 mSv 6<HE20 mSv H>20 mSv [mSv]
FzZD 573 573 0 0 38,4
FWI 95 95 0 0 0,4
FWP 117 117 0 0 32,7
FWK 128 128 0 0 4,0
FWS 38 38 0 0 0,0
FWR 133 133 0 0 0,8
FWF 38 38 0 0 0,5
FWH 1 1 0 0 0,0
FKT 23 23 0 0 0,0
VKTA 86 86 0 0 9,7
KR 26 26 0 0 7,5
KA 30 30 0 0 0,7
KS 27 27 0 0 0,5
Vorstand 1 1 0 0 0,0
Landessammel-
stelle 2 2 0 0 1,0
Service flr
Fremdfirmen 5 5 0 0 -

D" Summe aus Photonen- und Neutronenanteil

Fur die Exposition durch Neutronenstrahlung betrug der héchste Einzelwert 2,1 mSv, als
maximale Jahresdosis waren 2,2 mSv zu registrieren. Dabei wurde fir 95 % aller Ein-
zelmesswerte (Neutronen) ein Wert unterhalb der Nachweisgrenze von 0,1 mSv regis-

triert.
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3.3 Berufliche Strahlenexposition durch Bestrahlung von auf3en
140 35 Abb. 3.4:
Verteilung der
Ganzkdorper-

120 30 strahlenexposition
% B Anzahl der iberwachten Personen mit H<6 mSv 5) (Abb zur Tabelle
8 @ Summe Individualdosen / mSv 1S 32) im FZD und
@ 100 -+ 25 < VKTA
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3 Personeniiberwachung

Tabelle 3.4:
Strahlenexposition
der Hande,
Umfang und
Ergebnisse der
Kontrollen

3.3.2 Strahlenexposition der Hande

Die maximalen Handdosiswerte sind in Tabelle 3.1 angegeben. Tabelle 3.4 enthalt die
Grobverteilung der Handdosiswerte flr die beiden Vereine und Fremdfirmen.

Zahl der Gber- Zahl der Gber- Dosisverteilung
Verein wachten Personen wachten Hande H<=150 mSv 150<H<=500 mSv
VKTA 5 8 8 0
FzZD 40 71 71 0
Fremdfirmen 6 12 12 0
3.4  Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

3.4.1 Uberblick

Die Inkorporationsmessstelle als amtliche Messstelle nach § 41 StrlSchV ist fur die
Durchfihrung der Inkorporationsiiberwachung der Mitarbeiter, Gaste und beschaftigten
Fremdfirmenmitarbeiter am Forschungsstandort sowie externer Personen zustandig. Die
Durchfihrung der Inkorporationsiiberwachung erfolgt flir den Forschungsstandort ent-
sprechend den Festlegungen der Strahlenschutzanweisung Nr. 20 (siehe Tab. 2.1)
/ST-20/. Die SSB teilen auf Erhebungsbégen der Inkorporationsmessstelle (KSI) den be-
absichtigten Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen mit. Entsprechend /RI-07/ erfolgt
durch KSI die Festlegung des Uberwachungserfordernisses, die Auswahl der Messme-
thode und deren Haufigkeit. Die betreffenden Mitarbeiter werden durch KSI zu den Mes-
sungen einbestellt. Fir externe Nutzer werden diese Informationen im Rahmen eines
Erhebungsbogens abgefragt (/BO-06/).

Als Messmethoden zur Bestimmung der zugefiihrten Aktivitat durch Inkorporation stehen
die direkte Bestimmung durch hochauflésende gSpektrometrie (Schilddriisenmonitor
und Ganzkorperzahler: siehe Kap. 3.4.2), die Ausscheidungsanalyse (Auswertung von
Urin- und Stuhlproben: siehe Kap. 3.4.4) sowie Messergebnisse aus der Raumluftiiber-
wachung (siehe Kap. 3.4.5) zur Verfligung. Ein Gesamtiberblick Uiber alle eingesetzten
Verfahren erfolgt in Kap. 3.4.6.

Im Berichtszeitraum erfolgte flr 52 Mitarbeiter des VKTA und 98 Mitarbeiter des FZD ei-
ne Inkorporationsilbberwachung. Das entspricht einem Anteil von 60 % bzw. 17 % der
personendosimetrisch (d. h. beziiglich aul3erer Bestrahlung) Giberwachten Personen.

In den entsprechenden Tabellen 3.5 - 3.14 sind ebenfalls die Ergebnisse von Ganzkor-
per-, Urin- und Stuhluntersuchungen fur Mitarbeiter externer Firmen aufgefiihrt, die ent-
weder im Rahmen des § 15 StrISchV im FZD bzw. VKTA beschaftigt waren (s. Zeile
~Fremdfirmen*) bzw. die als Leistungen fiir externe Auftraggeber erbracht werden (s. Zei-
le ,Extern®).

Es wird in den einzelnen Tabellen in der Spalte ,Messungen“ neben der Gesamtanzahl
die Anzahl der Messungen mit Ergebnissen oberhalb der Nachweisgrenze (NWG) aufge-
fuhrt, getrennt nach Routinetiberwachung und Messungen aus besonderem Anlass (,An-
lass").
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3.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

Die Interpretation der gemessenen Werte erfolgte entsprechend den Aussagen aus /RI-
07/. Die erhaltenen maximalen und mittleren Dosiswerte sind in Tabelle 3.1 zusammen-
gefasst

Ergebnisse, die nach Bewertung und Anwendung von Rundungsregeln aus /RI-07/ einen
Wert von 0,0 mSv aufweisen, werden bei der Angabe der maximalen effektiven Folgedo-
sis in den Tab. 3.5 — 3.14 mit ihrem ungerundeten Wert angegeben. Allen anderen An-
gaben (z. B. Summe der Individualdosen oder Ubersichtstabellen im Kap. 3.2) liegen die
gerundeten Werte zugrunde.

3.4.2 Kontrolle auf Inkorporation g-strahlender Nuklide: Direktmessungen

Zur direkten Messung der Korperaktivitat stehen ein Ganzkdrperzahler (HPGe-Detektor,
Effektivitat 43 %) am Forschungsstandort sowie im Niederniveaumesslabor (analoge Pa-
rameter wie am Standort) zur Verfiigung. Mit dem Schilddriisenmonitor (Parameter siehe
Kap. 3.4.6) erfolgt die Uberwachung des Grenzwertes der Schilddriisenexposition (300
mSv Organfolgedosis).

Die Messergebnisse sind in Tab. 3.5 bis 3.6 und in Abb. 3.6 dargestellt.

Anzahl der Messungen 32 E 3)
Verein/ iiberwachten > NWG Y (MSV] [Sr:’q’ ET,X]
Struktur Personen Anzahl Routine Anlass
Ganzkorperzahler
FzD 42 70 3 3 0,04 0,04
FWP 27 44 2 3 0,04 0,04
FWS 11 18 1 0,0 <0,01
FKT 4 8 - - 0,0 0,0
VKTA 48 132 16 - 0,0 <0,01
KA 10 19 1 - 0,0 <0,01
KR 28 98 15 - 0,0 <0,01
KS 10 15 - - 0,0 0,0
Fremdfirmen 52 123 - 8 - <0,01
Extern 23 35 - 2 - <0,01
Teilkdrperzahler
FZD 8 34 - 4 0,06" 0,04"
FWP 7 31 - 4 0,06" 0,04%
FKT 1 3 - - 0,0 0,0

Y Nachweisgrenze (NWG) ca. 100 Bq bezogen auf Emissionswahrscheinlichkeit 200 %, ohne Nachweis von
K-40

25 = Summe der Individualdosen

% Eso. max= maximale effektive Folgedosis im Jahr

“ Bewertung erfolgte unter Berticksichtigung Messung Ganzkérperzahler
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3 Personeniiberwachung
] DosNWG2 A A Verhaltnis
Tabelle 3.6: ) . NY mex mittel Maximalwert zu
Nuklidspezifische | Radionuklid [kBa] [kBa] [kBq] Dos/NWG
Ergebnisse Direkt-
messungen (Ma-
Ximah?vert% F-18 2 01 01 0.1 1,0
bzw. Mittelwert | Zn-65 1 17,0 0,1 0,1 0,01
' Amitel) 1-131 6 0,15 1,5 0,33 10
mite Cs-137+Y 27 10,0 0,4 01 <0,1
'N = Anzahl der Nuklidnachweise
2 Dosimetrische Nachweisgrenze nach /RI1-07/ zur Gewahrleistung des Nachweises einer effektiven Folge-
dosis von 1 mSv
% inklusive Messwerte von Eingangsmessungen an Fremdfirmenmitarbeitern
Abb. 3.6:
Verhaltnis der 1,0E+02 ~
Aktivitat der Nuklid-
naChWeise zur m2006 m®2007 m2008 m@2008 02010
Dosimetrischen
Nachweisgrenze
(Abb. zur Tabelle B
3.6, Auszug ausge- '
wahlter Nuklide) | o
im Vergleich %
zu den Jahren £
2006 — 2010 | 3
£ 1.0e+00 |
g
1,0E-01
1,0E-02 —_—
Cs- Co-60 F-18 Sr-85 1-124 Tc-99m 1-123 1-131
137+
Nuklid
3.4.3 Interpretation der Messwerte

Im Rahmen der regelmafigen Inkorporationsiilberwachung nach Umgang mit I-131 wur-
de dieses im GKZ nachgewiesen. Zur Verifizierung des Nachweises wurde eine Teilkor-
permessung (Schilddriise) durchgefihrt; die effektive Folgedosis betragt 0,04 mSyv, die
Organfolgedosis (Schilddriise) 0,83 mSv (s. Tab. 3.5).

3.4.4 Kontrolle durch Ausscheidungsanalyse

Im Berichtszeitraum erfolgten die regelméaRigen Inkorporationskontrollen bzgl. H-3 und
C-14 entsprechend den Intervallen geman /RI-07/. Zur Kontrolle erfolgten regelmaRige
Uberwachungen auf Strontium (Sr-90) und weitere Betastrahler, Thorium (Th-
228/230/232), Uran (U-234/235/238) und Plutonium (Pu-238/239). Fiur Messungen aus
besonderem Anlass im Rahmen von Ruckbauvorhaben wurden Urin- und Stuhluntersu-
chungen hinsichtlich Sr-90, Uran, Plutonium und Americium durchgefiihrt. Statusmes-
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3.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

sungen waren weiterhin flir Ra-226 und Pb-210 erforderlich. Fiir externe Auftraggeber
erfolgten weitere Analysen hinsichtlich H-3, C-14 und weitere Betastrahler sowie Ra-226,
Thorium, Uran, Am-241, Plutonium und Curium.

Einen Uberblick uber alle durchgefiihrten Messungen enthélt Tabelle 3.7.

Isotope der Elemente
Alpha/
Nuk- | H-3 |C-14| Sr-90 | Beta- | Ra-226 |Pb-210| U Po Pu Th | Am | Cm
lid Gesamt
Urin | 45 | 30 4 79 3 1 96 2 12 19 18 4
Stuhl | - - - - - - - - 32 16 31 5

Insgesamt wurden von der Inkorporationsmessstelle im Jahr 2010 430 ausscheidungs-
analytische Untersuchungen eingeleitet, bewertet und interpretiert (Anzahl It. Tab. 3.7 in-
klusive weiterer 33 gammaspektrometrischer Urinuntersuchungen). Die Probenmessun-
gen erfolgten durch das akkreditierte Labor fiir Umwelt- und Radionuklidanalytik des
Fachbereiches Analytik (KA, siehe auch Tab. 3.15).

Die Einzelwerte der ausscheidungsanalytischen Untersuchungen sind in den Tab. 3.8 bis
Tab. 3.14 zusammengefasst.

3.4.4.1 H-3, C-14, Sr-90 und weitere Betastrahler

Die Tabellen 3.8 — 3.9 enthalten die Messergebnisse der Urinanalysen hinsichtlich H-3,
C-14, Sr-90 und fir weitere Betastrahler (siehe auch Kap. 3.4.4.3).

Die im Berichtszeitraum ermittelten H-3-Werte (siehe Tab. 3.8) lagen unterhalb der Inter-
pretationsschwelle bzw. ergaben vernachlassigbare Dosiswerte (effektive Folgedosis
< 10 uSv), die Werte wurden entsprechend aufgezeichnet.

Anzahl der Messungen 3?2 E 3)
Verein/ iiberwachten > NWG Y (MSV] [5;]’1 g{a;i
Struktur Personen Anzahl Routine Anlass
FzD 2 3 i i 0,0 0,0
FWK 1 1 ] ] 0,0 0,0
FWR 1 2 0,0 0,0
VKTA 3 49 24 - 0,0 <0,01
KR 3 49 24 - 0,0 <0,01
Fremdfirmen 5 8 - 6 - <0,01
Extern 5 15 - 4 - <0,01

) NWG s. Tabelle 3.15
3 g = summe Individualdosen
% Eso. max= maximale effektive Folgedosis
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Tabelle 3.9: Anzahl der Messungen 2
. : ) 3
Ergebnisse der In- \S/frrlil(?l/] . iiberwachten > NWG [mSSv] E[Sr?W g{a;i
korporationskon- Personen Anzahl Routine Anlass
trolle (Urin) fir
Sr-90 und weitere | FzD 4 12 - 12 0,17 0,17
Betastrahler | Fwp 4 12 - 12 0,17 0,17
VKTA 2 21 - - 0,0 0,0
KA 2 21 - - 0,0 0,0
Fremdfirmen 2 2 - 2 - 0,0
Extern 12 35 - 35 - <0,01

Y'NWG s. Tabelle 3.15
3 g = summe Individualdosen
¥ Eso, max= maximale effektive Folgedosis

3.4.4.2 Pb-210, Ra-226, Thorium, Uran und Transurane

Die Tabellen 3.10 — 3.14 enthalten die Messergebnisse der Urin- und Stuhlanalysen von
Blei, Radium, Thorium, Uran, Plutonium und Americium. Hinweise zur Interpretation der
Werte sind in Kap. 3.4.4.3 enthalten.

Tabelle 3.10:
Ergebnisse der | Verein/ __Abnzahl ger Messungen Y <23 Eso ma™”
Inkorporations- | Struktur tberwachten _ >NWG [mSv] [mSv]
h Personen Anzahl Routine Anlass
kontrolle (Urin)
far Pb-Zég_ggg Fremdfirmen 2 2 - - - 0,0
Extern 1 1 - - - 0,0
Y NWG s. Tabelle 3.15
2 natiirliche Zufuhren beriicksichtigt
% S = Summe Individualdosen
) Eso. max= maximale effektive Folgedosis
Tabelle 3.11: . Anzahl der Messungen 2,3) 2,4)
Ergebnisse der \S/erell(n/ iiberwachten > NWG P Sé Eso, iy '
Thorium- truktur Personen Anzahl Routine Anlass [mSV] [mSV]
Inkoporations-
kontrolle (U”gt”ﬂld VKTA 16 30 14 3 1,19 1,19
uhl) | kA 6 13 1 i 1,19 1,19
KR 7 12 12 - 0,0¥ 0,0¥
KS 3 5 1 3 0,0¥ 0,0¥
Fremdfirmen 2 3 - 3 - 0,0
Extern 2 2 - 2 - 0,0

) EG = Erkennungsgrenze, Nachweisgrenze NWG=1 mBg/L (Th-228/Th-232, Alphaspektrometrie, Urin)
NWG=1-15 mBg/L (Th-230, Alphaspektrometrie, Urin)
NWG=1 mBq/g Aschemasse (Th-228/Th-232, Alphaspektrometrie, Stuhl)
NWG=2 bis 15 mBg/g Aschemasse (Th-230, Alphaspektrometrie, Stuhl)

% Anteile natiirlicher Zufuhren berticksichtigt

® S = Summe Individualdosen

* Eso, max = maximale effektive Folgedosis

® Ergebnisse oder Bewertungen stehen noch aus
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3.4 Berufliche Strahlenexposition durch Inkorporation

eSS0 ey | S| B
Struktur Personen Anzahl Routine Anlass [mmanSv] [mSv]
FzZD 50 81 - 17 0,0 <0,01
FKV 2 2 - - 0,0 0,0
FWR 48 79 - 17 0,0 <0,01
VKTA 5 5 - - 0,0 0,0
KA 4 4 - - 0,0 0,0
KS 1 1 - - 0,0 0,0
Extern 5 5 - 1 - 0,0

D NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 3.15

2 Anteile natiirlicher Zufuhren berticksichtigt

¥ s = Summe Individualdosen

* Eso, max = maximale effektive Folgedosis
eSSUGEN
Struktur Personen Anzahl Routine Anlass [mmanSv] [mSv]
VKTA 14 29 - 1 0,17 0,17
KA 4 14 - - 0,0 0,0
KR 7 12 - - 0,0 0,0
KS 3 3 - 1 0,17 0,17
Fremdfirmen 1 1 - 3 - 0,0
Extern 7 14 - 2 - 0,04

) NWG in Abhéngigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 3.15
2 5 = Summe Individualdosen
% Eso, max = maximale effektive Folgedosis

5)

*) effektive Folgedosis wird bei gleichzeitiger Am-241-Inkorporation mit berticksichtigt (s. Tab. 3.14)
vorbehaltlich ausstehender Bewertungen

Anzahl der Messungen 3?2 E 3)
Verein/ iiberwachten > NWG Y [mmansy] [5:1' E?,X]
Struktur Personen Anzahl Routine Anlass
VKTA 8 22 - - 0,0 0,0
KA 4 14 - - 0,0 0,0
KR 3 6 - - 0,0 0,0
KS 1 2 - - 0,0 0,0
Fremdfirmen 9 14 - - - 0,0
Extern 6 22 - 9 - 0,16*%

Y NWG in Abhangigkeit vom Messverfahren s. Tabelle 3.15
' s = Summe Individualdosen
% Enax = maximale effektive Folgedosis
* effektive Folgedosis beriicksichtigt gleichzeitige Inkorporation von Pu-239 (s. Tab. 3.13)

5)

vorbehaltlich ausstehender Bewertungen
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3.4.4.3 Hinweise zur Interpretation der Messwerte

Die Interpretation der gemessenen Werte erfolgte entsprechend den Aussagen aus
/RI- 07/. Die erhaltenen maximalen und mittleren Dosiswerte fir den Forschungsstandort
sind in Tabelle 3.1 zusammengefasst.

Bei einer Kontrollmessung nach Umgang mit Y-90 wurden erhdhte Messwerte gefunden
und Nachfolgemessungen veranlasst. Unter Beriicksichtigung von natirlichen Zufuhren
(K-40) ergibt sich eine beruflich bedingte effektive Folgedosis vom 0,17 mSv (s. Tab.
3.9).

Im Rahmen einer zeitlich begrenzten Kampagne (3 Tage) erfolgte ein Umgang mit Pu-
239. Bei einer Person wurde auch Pu-239 in einer Stuhlprobe nachgewiesen. Eine kon-
servative Abschatzung ergibt eine beruflich bedingte Folgedosis von 0,17 mSv (s. Tab.
3.13).

Bei einer Routineuntersuchung wurde im Urin Th-228 und Th-232 nachgewiesen. Es
wurde eine Folgemessung veranlasst, deren Werte unterhalb der Nachweisgrenze lie-
gen. Es ergibt sich daraus eine effektive Folgedosis von 1,1 mSyv (s. Tab. 3.11).

3.4.5 Kontrolle durch Raumluftiberwachung

Die Kontrolle der Raumluftiibberwachung erfolgte durch die zustandigen Strahlenschutz-
beauftragten (SSB) in Eigenverantwortung (Arbeitsplatziberwachung) /FA-06/. KSI be-
wertet die von den SSB lbermittelten Werte der gemessenen Raumluftaktivitaten. Auf-
grund der Nichtreprasentativitat der Messwerte flr die Aktivitdtskonzentration in der
Atemluft wurden hier keine Dosiswerte abgeschatzt. Die Messwerte dienten jedoch als
Hinweise auf mdgliche Inkorporationszeitpunkte.

3.4.6 Verfahren der Inkorporationskontrolle

Die zur Anwendung gekommenen Messverfahren sind in Tab. 3.15 zusammengestellit.
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3.5 Hautkontaminationen
Nuklid Messverfahren Labor Nachweisgrenze Tabelle 3.15:
Messverfahren
der Inkorporations-
Gammastrahler | Ganzkorperzahler: VKTA 80 Bq (bei 100 % Emissions- tuberwachung
Shadow-Shield, Messzeit 2000 s (KSI) wahrscheinlichkeit)
HP-Ge-Detektor (43 %)
Ganzkdorperzahler: Niederniveau- | 50 Bq (bei 100 % Emissions-
Messzeit 2000 s, Kollimator, Messlabor wahrscheinlichkeit)
HP-Ge-Detektor (43 %) Felsenkeller
1-125 Schilddriisenmonitor VKTA 1-125: 50 Bq
1-131 HP-Ge-Detektor (43 %) mit Kollima- | (ks) I-131: 50 Bq
Tc-99m tor, Messzeit 200 s Tc-99m: 30 Bq
H-3 Urin-Analyse: VKTA
Destillation, LSC (KA) 10 Bg/L
C-14 Urin-Analyse: VKTA
Direktmessung, LSC (KA) 10 Bg/L
Beta-Gesamt Urin-Analyse: VKTA
Verdiinnung, LSC (KA) 10 Bg/L
Sr-90 Urin-Analyse: VKTA
LSC nach radiochem. Trennung (KA) 0,02 Bg/L
Po-210/ Urin-Analyse VKTA
Pb-210 a-Spektrometrie nach radiochem. (KA) 0,001 Bg/L
Trennung (Pb-210: 0,02 Bg/L)
Ra-226 Urin-Analyse: VKTA
ICP-MS nach radiochem. Trennung | (KA) 0,05 Bg/L
Thorium Urin-Analyse: VKTA
Uran und a-Spektrometrie nach radiochem. (KA)l) 0,001 Bg/L (Np: 2 mBg/L)
Transurane Trennung
Direktmessung , ICP-MS 0,01 pg/L
(fur Uran/Thorium)
Stuhl-Analyse: VKTA
Veraschung, a-Spektrometrie nach (KA)Y 0,001 Bg/g Aschemasse
radiochem. Trennung (Np: 2 mBg/g Aschemasse)

Y Messungen im Niederniveaumesslabor Felsenkeller des VKTA

Neben dem Ganzkérperzahler steht am Forschungsstandort Rossendorf ein Messplatz
fur Teilkdrpermessungen (Schilddriise) zur Verfligung. Zusatzlich befindet sich ein weite-
rer empfindlicherer Messplatz zum Nachweis gstrahlender radioaktiver Stoffe im
menschlichen Kérper im Niederniveaumesslabor Felsenkeller des VKTA. Dieser ist nicht
standig messbereit. Im Gegensatz zu der Einrichtung am Forschungsstandort Rossen-
dorf kann hier durch eine Vertikalbewegung- bzw. Drehung des Detektors und eine
Verschiebung des Kippstuhles nach Kollimatorwechsel eine Bestimmung von Ganz-
und Teilkorperaktivitdten (Schilddriisenmonitor in der gleichen Anlage) mit einem Detek-
tor und einer Anlage erfolgen /TS-98/.

3.5 Hautkontaminationen

Im Berichtszeitraum wurden keine Hautkontaminationen festgestellt, die entspre-
chend /ST-27/ eine Dosisabschatzung erforderten.
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3.6 Personen- und Dosisregister

Alle am Standort tatigen Mitarbeiter des VKTA und des FZD, die einer personendosimet-
rischen Uberwachung unterliegen, werden in einem Personen- und Dosisregister gefiihrt.
Dieses Register wird von KSI gepflegt. Im Dosisregister sind derzeit etwa 1550 Daten-
satze mit personendosimetrischen Daten, Terminen und Ergebnissen durchgefiihrter
strahlenschutzmedizinischer Untersuchungen, Eintritts- und Austrittsdaten enthalten.
Bisher aus den Vereinen VKTA und FZD ausgeschiedene Personen belegen bereits ca.
57 % des Datenbestandes.

Der entsprechende Schriftverkehr einschliel3lich des Nachweises der Unterweisungen
nach § 38 StrlSchV, strahlenschutzarztliche Bescheinigungen, Erhebungsbégen zur re-
gelmaRigen Inkorporationsiiberwachung und sonstiger einschlagiger Schriftwechsel sind
im Personenregister abgelegt.

3.7 Strahlenpassstelle

KSI beantragt, fihrt und verwaltet in ihrem Personenregister die Strahlenpasse der Mit-
arbeiter des VKTA und FZD. Mit Stand vom 31.12.2010 verfligten 58 Mitarbeiter des
VKTA und 153 Mitarbeiter des FZD uber einen giiltigen Strahlenpass.

Im Rahmen der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen wurden im Berichtszeit-
raum 277 Untersuchungen eingeleitet.

Auch 2010 wurden in Absprache mit dem Sicherheitsingenieur die Termine der strahlen-
schutzmedizinischen Wiederholungsuntersuchungen mit denen der arbeitsmedizinischen
Untersuchungen wie G26 (Atemschutzgerate), G43 (Biotechnologie), G25 (Fahr-, Steu-
er- und Uberwachungstatigkeiten) usw. weiter zusammengefiihrt und von KSI ausgeldst.
Diese Koordination dient der Kostenreduzierung der durchzuflihrenden arztlichen Unter-
suchungen.

Angehdorige von Fremdfirmen, die als beruflich strahlenexponierte Personen gefiihrt wer-
den und am Forschungsstandort in Strahlenschutzkontrollbereichen beschaftigt werden
sollen, hinterlegen ihren Strahlenpass bei KSI. Fir die Nachweisfiihrung der nichtamtli-
chen Dosen wurden im Berichtszeitraum 542 Nachweisblatter an 190 Fremdfirmen-
Mitarbeiter ausgegeben (ohne Mitarbeiter Wachdienst). Die Werte der nichtamtlichen
Personendosen wurden ebenso wie die Ergebnisse von Inkorporationsmessungen (sie-
he Tab. 3.1) in die Strahlenpéasse eingetragen. Im Berichtszeitraum wurden weiterhin
263 Strahlenpésse zum Nachtragen der Werte der amtlichen Dosimeter, falliger arztli-
cher Untersuchungen oder Beendigung/Unterbrechung der Beschéaftigung am Standort
an die Fremdfirmen ausgegeben. Als Grundlage der Beschaftigung von Fremdfirmen am
Standort waren per 31.12.2010 103 Abgrenzungsvertrdge mit dem VKTA und 118 mit
dem FZD abgeschlossen worden.

Als hochste Individualdosis der nichtamtlichen Personendosis fiir Fremdfirmen-
Mitarbeiter nach § 15 StrISchV wurde entsprechend der Angaben auf den ausgegebenen
Nachweisblattern 0,2 mSv registriert. Der Mittelwert lag unterhalb von 0,1 mSv.

Einen Uberblick tiber die Inanspruchnahme der Abteilung als zentrale Anlaufstelle fiir die
am Standort in Strahlenschutzkontrollbereichen beschéftigten Fremdfirmenmitarbeiter
gibt Abb. 3.10. Die Uberwiegende Anzahl der ausgegebenen Nachweisblatter ist auf die
Beschéftigungen im Rahmen des Riickbaus der kerntechnischen Anlagen zurlckzufih-
ren.

Im Jahr 2010 wurden von der Inkorporationsmessstelle entsprechend den Formatanfor
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3.8 Nachmeldungen von Uberwachungsergebnissen fiir das Jahr 2009

derungen 1284 Datensatze an das zentrale Strahlenschutzregister des BfS geliefert. Die
Daten beziehen sich nicht nur auf das Eigenpersonal, sondern wurden entsprechend be-
stehender Zusammenarbeitsvereinbarungen auch fiir externe Einrichtungen tbermittelt.
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Anzahl der ausgegebenen Nachweisblatter

200 +—

(_W |~
0 T 0
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maximale Individualdosis / mSv

3.8 Nachmeldung von Uberwachungsergebnissen fiir das Jahr 2009

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Jahresberichtes 2009 /JB-10/ waren einzelne Bewer-
tungen noch nicht vollstandig abgeschlossen. Im Ergebnis wurden jedoch keine von den
in /JB-10/ enthaltenen Dosiswerten abweichenden Resultate erhalten. Eine Angabe kor-

rigierter Tabellen und Werte kann deshalb entfallen.
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4 Strahlenschutzumgebungsiberwachung

B. Bauer, A. Beutmann, B. Gierth, Ch. Herrmann, M. Kaden, N. Muschter, M. Walter

4.1 Vorbemerkungen

Fur alle Einrichtungen des VKTA und des FZD war im Berichtszeitraum vereinbarungs-
gemanl die Abteilung KSS standorttbergreifend zustandig fiir die Durchflihrung aller Auf-
gaben zur Emissions- und Immissionsiiberwachung am Forschungsstandort Rossendorf
(FSR). In der Arbeitsgruppe Umgebungstiberwachung waren Ende 2010 vier wissen-
schaftliche Mitarbeiter, zwei Strahlenschutztechnikerinnen und eine physikalisch-
technische Assistentin tatig.

Uberwachungsziel ist der Nachweis der Einhaltung der in den 88 46 und 47 StrlSchV
/SV-01/ festgelegten Dosisgrenzwerte. Dazu werden Programme zur Fortluft- und Ab-
wasser-Emissionstiberwachung durchgefiihrt. Parallel zur Emissionsiberwachung wird
nach § 48 StrlSchV ein Programm zur Immissionsiiberwachung durchgefiihrt. Fachan-
weisungen /FA-10/ untersetzen diese Uberwachungsprogramme fur die tagliche Arbeit.

Ein Schwerpunkt der Arbeiten im Berichtszeitraum lag auf der Anpassung der Methoden
zur Abwasser-Emissionstiberwachung an den neuen Abwasserableitweg des FSR
/PW-10/. Seit September 2010 werden alle Abwasser direkt in die kommunale Klaranla-
ge der Stadtentwéasserung Dresden in Eschdorf gepumpt.

Neben den Routineaufgaben der Strahlenschutz-Umgebungsiberwachung wurde in ei-
ner Studie das Unfallszenario eines Flugzeugabsturzes auf das Zwischenlager Rossen-
dorf (ZLR) und dessen radiologische Konsequenzen betrachtet /HZ-10/.

Die Abbildung 4-1 zeigt den Lageplan des FSR (Stand: 20.09.2010), in dem die Mess-
und Probeentnahmepunkte zur Strahlenschutz-Umgebungsiiberwachung dargestellt
sind.

Das Messsystem zur Strahlenschutz-Umgebungsiiberwachung am FSR gibt mit seinen
online-Messstellen (iber die Strahlenschutz-Leitstelle einen aktuellen Uberblick zur radio-
logischen, meteorologischen und hydrologischen Situation sowie Uber den Betriebszu-
stand der Uberwachungsanlagen.

Die Messverfahren im Analytiklabor, die Messsysteme zur Fortluft- und Immissionsiber-
wachung sowie des Meteorologischen Messfeldes werden wiederkehrend geprift
/PQ-07/. Zur Kontrolle der Eigeniiberwachung der Emissionen am FSR fihrt die Staatli-
che Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL) Vergleichsmessungen
durch. Seit 2003 erfolgt jahrlich eine gemeinsame Auswertung vergleichbarer Uberwa-
chungsergebnisse zwischen KSS und BfUL.

Die Berichterstattung tber die Ergebnisse der Fortluft-, Abwasser- und Immissionsiber-
wachung an das SMUL erfolgt vierteljahrlich /QB-10/.
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4.2  Emissionsiiberwachung

4.2 Emissionsuberwachung
4.2.1 Fortluft

Die Methoden und der Umfang der Fortluftiberwachung im Berichtszeitraum sind im
Uberwachungsprogramm-Fortluft /PF-09/ beschrieben. Fur jeden Emittenten sind die
jahrlichen Obergrenzen fir bestimmte Bezugsnuklide bzw. Radionuklidgruppen festge-
legt. Die Uberwachungsmethoden fiir die Radionuklidgruppen sind in Tabelle 4.1 zu-
sammengefasst.

Radionuklidgruppe Kurzbezeichnung Uberwachungsmethode
kontinuierlich diskontinuierlich
a-Aerosole, langlebig Aal - Aerosolsammler
B-Aerosole, langlebig Ag b-Aerosolmonitor Aerosolsammler
y-Aerosole, langlebig Aci - Aerosolsammler
Radioaktive Gase G Gasmonitor -
Radioiod lod - lodsammler
Tritium H-3 H-3-Monitor H-3/C-14-Sammler
Kohlenstoff-14 C-14 - H-3/C-14-Sammler

In Rahmen eines Arbeitsberichtes AWA1-10/ wurde untersucht, mit Hilfe welcher Kriterien
die Notwendigkeit der Festlegung einer Obergrenze fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe
mit der Fortluft bewertet werden kann. Dazu wurden sowohl die entsprechend § 47(2)
StrISchV fir die einzelnen Radionuklidgruppen berechnete effektive Dosis als auch die in
StrISchV Anlage 7, Teil D angegebenen maximal zulassigen Aktivitdtskonzentrationen
flr die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft betrachtet. Da fir den FSR eine Be-
rechnung der Strahlenexposition nach 8§ 47(2) StrlISchV notwendig ist, wurde in diesem
Bericht die Festlegung einer Obergrenze empfohlen, wenn die Strahlenexposition einer
Radionuklidgruppe die effektive Dosis von 0,1 uSv pro Jahr Uiberschreitet. Dieses Kriteri-
um wird kiinftig im Fortluft-Uberwachungsprogramm beriicksichtigt.

Das Konzept fur die Bewertung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft bei
Ausfall von Messgeréaten wurde an die aktuellen Anforderungen der Uberwachung ange-
passt \WA2-10/.

Die im Jahr 2010 bilanzierten Ableitungen radioaktiver Stoffe sind fur Gberwachte Anla-
gen und Einrichtungen des VKTA und FZD in den Tabellen 4.2 und 4.3 zusammenge-
stellt und den Obergrenzen gegenubergestellt. Die in /PF-09/ festgelegten ableitbaren
Radionuklide wurden vollstandig Uberwacht, aber nur dann angegeben, wenn sie im Be-
richtszeitraum nachgewiesen wurden. Neben der Jahresemission werden fiir die chemi-
schen Bindungsformen von H-3, C-14 und lodisotopen einzelne Emissionsanteile ange-
geben, da fur diese unterschiedliche Ausbreitungsparameter und Dosiskoeffizienten bei
der Berechnung der Strahlenexposition zu beriicksichtigen sind (vgl. Kap. 4.4).
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Uberwachungs-
methoden fir die
Radionuklid-

gruppen



32

4  Strahlenschutzumgebungsiiberwachung

Tabelle 4.2:
Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit
der Fortluft 2010
aus den Emitten-
ten des VKTA

Emittent Radio- | Bezugs- | bilanzierte Obergrenze Ableitung Aus-
nuklid- | nuklid Radionuklide [Bg/a] [Bq] schopfung
gruppe (Bindungsform) [96]
RFR Acl Cs-137 5,0E+08 0,1
Gebaude 9, 9a Cs-137 2,5E+05
Co-60 1,1E+04
Agi Sr-90 5,0E+06 4,6
Sr-90 1,1E+05
Pu-241 1,3E+05
Anl Am-241 1,0E+05 28,6
Am-241 2,0E+04
Pu-238 2,4E+03
Pu-239/240 3,6E+03
U-234 1,2E+03
U-238 1,1E+03
ESR H-3 2,3E+10 4,9
Gebéaude 86 H-3 (HT) 5,1E+08
und 86.1 H-3 (HTO) 6,3E+08
C-14 4,0E+09 4,9
C-14 (organisch) 2,2E+07
C-14 (anorganisch) 1,7E+08
Aci Co-60 7,7E+05 0,0E+00 0,0
Agi Sr-90 6,8E+05 0,0E+00 0,0
Anl Am-241 1,4E+04 0,0E+00 0,0
LSN H-3 1,0E+11 14,8
Gebaude 86.2 H-3 (HT) 1,5E+09
H-3 (HTO) 1,3E+10
C-14 1,0E+09 74,9
C-14 (organisch) 2,1E+07
C-14 (anorganisch) 7,3E+08
Aci Co-60 Y 0,0E+00
A Sr-90 Y
Cl-36 6,2E+04
A Pu-239 Y 0,0E+00

1)
RFR

ESR
LSN
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keine Obergrenzen festgelegt, vorsorgliche Uberwachung
Rossendorfer Forschungsreaktor (Riickbaukomplex 1)

Einrichtung zur Behandlung schwachradioaktiver Abfalle Rossendorf
Landessammelstelle des Freistaates Sachsen fur radioaktive Abfalle
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Emittent Radio- | Bezugs- | bilanzierte Obergrenze | Ableitung Aus- Tabelle 4.3:
nuklid- | nuklid Radionuklide [Bg/a] [Bqa] schopfung | Ableitung radio-
gruppe (Bindungsform) [%0] aktiver Stoffe mit
der Fortluft 2010
KB 1 Aci Co-60 5,0E+06 0,0E+00 0,0 aus (;je”FEZ”IWD'“e“'
5 en des
Gebaude 8a 7 Ni-63 D 0,0E+00
A Pu-239 Y 0,0E+00
KB 3 Aci Co-60 2,0E+07 0,0E+00 0,0
Gebéaude 8 .
epaudeca  ag Ni-63 v 0,0E+00
A Pu-239 Y 0,0E+00
KB 5 lod 1-131 1-131 (elementar) D 9,1E+05
Gebaude 8a 1-131 (organisch) 1,2E+07
1-131 (aerosol) 1,2E+04
Agi S-35 Y 0,0E+00
KB 6 Aal Np-237+ 2,0E+04 0,0E+00 0,0
Gebéaude 8a )
Ag S-35 0,0E+00
CYCLONE 18/9 |G ? Ar-41 Ar-41 2,0E+11 1,1E+10 54
Gebaude 7 )
Aci Co-56
Cs-137 4,0E+02
PET-Zentrum |G ® F-18 F-18 2,0E+12 2,6E+11 14,8
Gebaude 92, 93 C-11 (organisch) 1,5E+09
C-11 (anorganisch) 3,8E+10
lod 1-125 1-124 (elementar) 1,0E+07 1,3E+05 13,0
1-124 (organisch) 2,8E+05
1-124 (aerosol) 9,0E+02
1-131 (elementar) 6,5E+05
1-131 (organisch) 2,5E+05
1-131 (aerosol) 3,0E+03
Aci Se-75 Y 0,0E+00
A P-32 Y 0,0E+00
RCL H-3 H-3 (HT) 1,0E+11 0,0E+00 0,0
Gebaude 8b C-14 C-14 (organisch) 2,5E+09 3,3E+07 3,9
C-14 (anorganisch) 6,4E+07
Agi S-35 C-14 (aerosol) D 5,1E+05
An Np-237+ 1 0,0E+00
Gebaude 40
ELBE G? Ar-41 Ar-41 5,0E+11 1,1E+10 2,2
Neutronenhalle |H-3 H-3 (HTO) 3,7E+12 9,7E+10 2,6
FELBE Agi Tc-99 Y 0,0E+00
A Pu-239/240 Y 0,0E+00
1 keine Obergrenzen festgelegt, vorsorgliche Uberwachung
2 Die bilanzierte Ableitung auf der Basis von Gesamt-3-Messungen wird dem angegebenen Be-
zugsnuklid zugeschrieben.
3 Die Bilanzierung erfolgt auf der Basis von Gesamt-3-Messungen. Die Nuklidzusammensetzung
wurde vom Betreiber anhand der gehandhabten Radionuklide erstellt.
RCL Radiochemisches Laborgebaude
ELBE Elektronen Linearbeschleuniger mit hoher Brillanz und geringer Emittanz

FELBE Freier-Elektronen Laser der Strahlungsquelle ELBE
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Abb. 4.2
Emissionen aus
dem RFR

Rossendorfer Forschungsreaktor (RFR) - Riickbaukomplex 1

Die Ableitungen radioaktiver Stoffe seit Erteilung der 4. Genehmigung zum Abbau der
Restanlage des Rossendorfer Forschungsreaktors (RFR) sind in Abbildung 4.2 darge-
stellt. Im Vergleich zu 2009 ist ein Anstieg der Ableitungen fir alle Radionuklidgruppen
zu verzeichnen. Dies ist vor allem durch den Rickbau der HeiRen Kammern und von
Teilen der lufttechnischen Anlage verursacht.

1,0E+07 -
BCs-137 BCo-60 BSr-90 @Pu-241 EWAm-241 mPu-238 DPu-239/240 mU-234 0OU-238

1,0E+06 +

1,0E+05 +

1,0E+04

Ableitung [Bg/a]

1,0E+03 -+

1,0E+02

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr

Landessammelstelle (LSN)

In der Abbildung 4.3 sind die jahrlichen H-3- und C-14-Ableitungen aus der Landessam-
melstelle seit 2002 dargestellt. Erstmalig wurde im Kalenderjahr 2010 aerosolgebunde-
nes CIl-36 nachgewiesen. Im Vergleich zu den Vorjahren ist die Ableitung von Tritium
nahezu konstant, wahrend die Ableitung von C-14 um ca. 20% gestiegen ist.

Um die H-3-Raumluftaktivitdtskonzentration in der zurzeit unbellfteten Lagerhalle zu re-
duzieren, wird im Jahr 2011 eine lufttechnische Anlage zur Bellftung der Lagerhalle in-
stalliert. Die Abluft aus der Lagerhalle und den anderen Raumen der LSN wird dann ge-
meinsam Uberwacht und in den bestehenden 50 m hohen Kamin eingebunden. Dazu er-
folgte bereits im Herbst 2010 die Umsetzung des Abluftcontainers des Riickbaukomple-
xes 2 zur Landessammelstelle.
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1,0E+11 ¢ Abb. 4.3:
: mH-30C-14 mCI-36 Emissionen
i aus der LSN
1,0E+10 +
1,0E+09 +
= I
T 1,0E+08 +
Qo
{=1]
=
= 1,0E+07 A
2
e
<
1,0E+06
1,0E+05 +
1,0E+04 n T T T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr

Gebé&ude 8a, Kontrollbereich 5 (KB 5)

Im Berichtszeitraum wurden im KB 5 radiopharmazeutische Experimente mit dem Radio-
nuklid 1-131 begonnen. Der Verlauf der Ableitungen von I-131 im Kalenderjahr 2010 und
die jeweiligen Zeitpunkte fur den Aktivitatseingang sind in Abbildung 4.4 dargestellt.

1,0E+07 Abb. 4.4:
f + Eingang I-131 Yigi\lg der
. ; : - mission
Ableitung 1-131 aus dem KBS
1,0E+06 +
I3
Q
o
E 1,0E+05 +
5 ;
2
<
1,0E+04 +
5 2 g v & i e o S HHA+-
1,0E+03 . 1 T . . T .
Jan. 10 Feb. 10 Apr. 10 Mai. 10 Jul. 10 Sep. 10 Okt. 10 Dez. 10
Datum
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Die Zunahme der Ableitungen in der zweiten Jahreshalfte korreliert mit dem vermehrten
Eingang von |-131 Lieferungen in diesem Zeitraum.

FELBE

Die Umgangsgenehmigung fir den Emittenten FELBE wurde Anfang 2010 zuriick gege-
benen. Daraufhin wurde die vorsorgliche Uberwachung schwebstoffgebundener Radio-
nuklide zum 01.03.2010 eingestellt. Wahrend der Betriebszeit dieses Emittenten wurden
keine Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft festgestellt.

4.2.2 Abwasser
4.2.2.1 Uberwachungsmethoden und Uberwachungsumfang

Seit 20.09.2010 gelangen alle Abwasser des FSR auf einem neuen Ableitweg Uber ein
auf dem Betriebsgeldnde neu errichtetes Schmutzwasserpumpwerk in das kommunale
Abwassernetz und in die Klaranlage Dresden, Ortsteil Eschdorf. Mit der Einleitung radio-
aktiver Stoffe in diese Abwasserkanalisation sind nach § 47(4) StrlSchV die im Jahres-
durchschnitt zulassige Aktivitdtskonzentration im Abwasser unter Beachtung der in
StrISchV Anlage VII, Teil D angegebenen Summenformel, bezogen auf die Gesamtab-
wassermenge des FSR einzuhalten. Fur diesen neuen Ableitweg wurden das Uberwa-
chungsprogramm /PW-10/ und die relevanten Fachanweisungen /FW1-10, FW2-10/ re-
vidiert.

Die Abwasser-Emissionsiiberwachung der Abwasser aus Strahlenschutzbereichen, die
auf dem bisherigen Ableitpfad Uber die Laborabwasserreinigungsanlage (LARA) in die
biologische Klaranlage und tber den Nachklarteich (Harthteich |) in den Kalten Bach ge-
langten, erfolgte bis zum 19.09.2010 nach /PW-08/.

Seit Ende September 2010 werden nunmehr zwei Ableitwege betrachtet (vgl. Schema in
Abb. 4.5), wobei das Schmutzwasserpumpwerk der Bezugspunkt fir die Einhaltung des
Konzentrationsgrenzwertes ist (Kontrollpunkt AW 3):

Es erfolgt (wie bisher) die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Laborabwassern aus
Strahlenschutzbereichen, die in Auffanganlagen (AFA) vor Ort gesammelt und
nach einer Entscheidungsmessung im KSS-Analytiklabor tGber die LARA abgelei-
tet werden. Die Bilanzierung dieser Ableitungen erfolgt anhand der Monats-
mischprobe am Ablauf der LARA (Kontrollpunkt AW 2).

Neu zu bilanzieren sind Ableitungen radioaktiver Stoffe infolge von Patientenaus-
scheidungen, die aus dem PET-Zentrum des FZD direkt in die Schmutzwasser-
kanalisation gelangen (Kontrollpunkt AW 6). Mit dem Genehmigungsinhaber und
der zustandigen Aufsichtsbehérde wurde eine Methode der rechnerischen Bilan-
zierung dieser Ableitungen abgestimmt. Diese basiert auf den Angaben taglich
applizierter Aktivitdten, den Parametern zur Verweilzeit und zur Rickhaltung der
Radionuklide im Patienten sowie dem Abklingverhalten der kurzlebigen Radio-
nuklide auf dem Weg der Abwasser bis zum Schmutzwasserpumpwerk.
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Zur Bilanzierung der abgeleiteten Aktivitdat und zum Nachweis der Einhaltung des o. g.
Konzentrationsgrenzwertes hat die Ermittlung der Durchflisse an den Kontrollpunkten
AW 2 und AW 3 (vgl. Lageplan in Abb. 4-1, sowie Abb. 4.5) eine besondere Bedeutung.
Sie werden im Messsystem der Strahlenschutz-Umgebungsiiberwachung kontinuierlich

erfasst.

Laborabwasser aus

Strahlenschutzbereichen

konventionelle
Laborabwdasser

» Auffanganiagen |«

ESR

AWX E

CAW1 M
e 58
Auffanganlage Auffanganlage
LARA Geb.40 Geb.88
CAW2 B AW4EB CAWS5 EB
Schmutzwasserpumpwerk | Schmutzwasserkanalisation Regenwasserkanalisation
— T 3 4 Y
CAW3 K I
Ao AW 6 RB
A PET
kommunales Abwassernetz 5
Kiaranlage Dresden, Angsliches
Ortsteil Eschdorf LB
AW ... Abwasserkontrollpunkte E/B  Entscheidungs- und Bilanzierungsmessung
E Entscheidungsmessung B Bilanzierungsmessung RB  Rechnerische Bilanzierung
M Gammamonitor K Kontrollmessung zur Beweissicherung

Die Tabelle 4.4 enthalt fur den Berichtszeitraum Angaben zum Abwasseraufkommen
kontaminationsverdachtiger Abwasser aus Strahlenschutzbereichen, der Anzahl der Be-
probungen bzw. der Entscheidungsmessungen sowie die im Verlauf des Jahres angefal-
lenen Abwasservolumina. Die bilanzierten einzelnen Abpumpvolumina der AFA kénnen
im Einzelfall von der angegebenen maximalen Auffangkapazitat abweichen. Es ist zu er-
kennen, dass Abwéasser aus den radiochemischen Laboren des Geb&udes 8a mit 50 %
wiederum den gro3ten Anteil am Abwasservolumen aus Strahlenschutzbereichen verur-
sachten.

Neben den Entscheidungsmessungen an Abwasserchargen wurden eine Reihe anderer

Analysen an radioaktiven Abwassern, z. B. aus dem Sammelbehélter im Rickbaukom-
plex 2 durchgeflhrt.
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Tabelle 4.4:
Umfang der
Abwasser-
Uberwachung
im Jahr 2010

Emittent Auffangkapazitat Anzahl Abwasservolumina [m3]
Beprobungen .
Insges. Frei zur Sperrung
Ableitung
FzD CYCLONE | Kleinbehélter 30 L 10 0,22 0,12 0,10
Geb. 7
U-120 Kleinbehélter 30 L 13 0,39 0,36 0,03
Geb. 7
RCL, AFA 9,4 m3 12 112,80 103,40 9,40
Geb. 8b
ELBE AFA 1,7 m3 6 1,92 1,92 0,00
Geb. 40
PET AFA 4,1 m3 12 49,20 49,20 0,00
Geb. 92
PET AFA 8,5 m3 3 25,50 25,50 0,00
Geb. 93
FZD+ |Geb.8 " |AFA10,5m3 31 325,50 325,50 0,00
VKTA
VKTA RK 1, Kleinbehéalter 30 L 0 0,00 0,00 0,00
Geb. 9
KSS, Kleinbehélter 30 L 7 0,21 0,09 0,12
Geb. 13
ESR, AFA 6,0 m3 22 130,50 28,50 102,00
Geb. 86.1
EKR, Kleinbehélter 30 L 7 0,21 0,21 0,00
Geb. 87
Pufferlager | AFA 1,5 m3 1 1,50 1,50 0,00
Geb. 88
Summe 124 647,95 536,30 111,65
(107) (517) (488) (29)

D' AFA fiir alle Strahlenschutzbereiche des VKTA und FZD im Gebaude 8a

()

Vorjahreswerte

4.2.2.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser

Aufgrund der Inbetriebnahme des neuen Ableitweges fur Abwasser vom FSR ist im Be-
richtszeitraum eine zweigeteilte Bilanzierung erforderlich.

Fir den Zeitraum bis 19.09.2010 war die Kontrolle der Einhaltung der in /PW-08/ festge-
legten Obergrenzen fir die jahrliche Ableitung einzelner Radionuklidgruppen bzw. Radi-
onuklide in den Vorfluter, den Kalten Bach nachzuweisen. Die bis dahin bilanzierten Ab-
leitungen und deren Vergleich mit den Jahres-Obergrenzen sind in der Tabelle 4.5 auf-
gefuhrt. Im Vergleich zum Vorjahr ist eine etwas erhohte Ableitung von H-3 und C-14
festzustellen.
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Radionuklid- Radionuklid bzw. Obergrenzen Ableitung Ausschopfung
gruppe Bezugsnuklid [Bg/a] [Bq] (01.01.-19.09.2010)
[%]
a-Strahler a-Strahler (Pu-239), 2,0E+06 9,0E+04 4,5
auf3er Uranisotope
Nuklidbeitrag
Pu-238 5,8E+02
Pu-239/240 7,1E+03
Am-241 2,7E+03
U-234 3,9E+04
U-235 1,7E+03
U-238 4,3E+04
b-Strahler reine b-Strahler (Sr-90+), 2,0E+06 3,3E+04 1,7
auBer H-3und C-14
Nuklidbeitrag
Sr-90+ 7,7E+03
C-14 2,0E+08 1,4E+07 6,9
H-3 2,0E+11 2,6E+08 0,1
b/g-Strahler b/g-Strahler (Co-60) 1,0E+08 1,5E+06 15
Nuklidbeitrag
Na-22 1,4E+05
Co-60 1,4E+05
Y-88 9,7E+03
1-124 2,6E+04
1-131 9,2E+04
Cs-137+ 1,0E+06
Lu-177 2,3E+04

Seit dem 20.09.2010 erfolgt die Bilanzierung der Ableitungen unter Berlicksichtigung der
in StrSchV Anlage VIl Teil D vorgegebenen Konzentrationsgrenzwerte im Jahresdurch-

schnitt und der dort angegebenen Summenformel nach /PW-10/.

Die Ergebnisse flr diesen Ableitpfad sind in Tabelle 4.6 aufgefiihrt. Die Ausschdpfung
des Konzentrationsgrenzwertes betragt 5,9 % bezogen auf den Bilanzierungszeitraum.
Die rechnerisch bilanzierte F-18-Ableitung tragt dazu einen relativen Anteil von 78 % bei.
Die angegebene durchschnittliche Aktivitdtskonzentration der bilanzierten Radionuklide
am Schmutzwasserpumpwerk (Kontrollpunkt AW 3) ist bezogen auf die Gesamtabwas-

sermenge des FSR von 5451 m3 in diesem Zeitraum.
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Tabelle 4.6:
Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit
Wasser in den
Vorfluter; ab
20.09.2010

Radio- Radionuklid bzw. Aktivitatskonzentration im
nuklid- Bezugsnuklid Jahresdurchschnitt ¥
gruppe
Grenzwert-
Ableitung | Grenzwert? | im Mittel | Ausschopfung ?
[Ba] [Ba/m?| [Ba/m?] [%]
a-Strahler a-Strahler (Pu-239) 7,0E+04 2,0E+03 1,3E+01 0,6
Nuklidbeitrag
Pu-239/240 4,4E+03
U-234 7,2E+03
U-238 7,5E+03
b-Strahler reine b-Strahler (Sr-90+), 1,2E+06 4,0E+04 2,2E+02 0,5
auRer H-3und C-14
C-14 5,6E+06 6,0E+06 1,1E+03 <0,1
H-3 6,4E+08 7,0E+07 8,4E+04 0,1
b/g-Strahler F-18¥| 5,0E+09 2,0E+07 9,1E+05 4,6
Na-22 3,8E+04 4,0E+05 7,0E+00 <0,1
Co-60 8,9E+04 2,0E+05 1,6E+01 <0,1
1-131 4,8E+04 5,0E+04 8,8E+00 <0,1
Cs-137+ 2,7E+05 3,0E+05 5,0E+01 <0,1
Ausschopfung der maximal zuléssiqen
Aktivitatskonzentration im Jahresdurchschnitt 2 2 5,9

Y ab Inbetriebnahme des neuen Ableitpfades am 20.09.2010

2 gemaR StriSchV, Anlage VII, Teil D
9 kein Messwert, rechnerische Bilanz

Die Tabelle 4.7 und die Abbildung 4.6 zeigen den Trend der Aktivitatsableitungen in den
letzten Jahren flr ausgewahlte expositionsrelevante Radionuklide. Fir a-Strahler werden
in der ersten Zeile die im KSS-Analytiklabor ermittelten Gesamt-a-Aktivitaten angege-
ben, nicht die Summe der Aktivitaten der einzelnen Radionuklide. Fir die Jahre 2006 bis
2008 wurden die Daten fir a-Strahler an die in /PW-08/ neu eingefiihrte Bilanzierungs-
methode angepasst, um eine Vergleichbarkeit der Jahresbilanzen gewahrleisten.

Fur 2010 sind in Tabelle 4.7 und in Abbildung 4.6 die insgesamt bilanzierten Ableitungen
- unabhangig vom Ableitpfad - angegeben. In der Zeile Sr-90+ handelt es sich um die
radiochemisch bestimmte Bilanz, nicht um die Summe ,reine B-Strahler* mit dem Be-
zugsnuklid Sr-90+, wie in Tabelle 4.5 angegeben.

Der Anteil der in den Vorfluter Kalter Bach abgeleiteten radioaktiven Stoffe ist aus Tabel-
le 4.5 zu entnehmen. Dieser wird den Berechnungen zur Strahlenexposition in Kap. 4.4.2
zugrunde gelegt.
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Emissionsuberwachung

bilanzierte Ableitung [Bq]
Radionuklide 2006 2007 2008 2009 2010
a-Strahler (Pu-239) 1,5E05 9,7E+04 1,1E+05 1,3E+05 1,6E+05
Nuklidbeitrag
Pu-238 1,3E03 1,1E+03 1,2E+03 9,3E+02 5,8E+02
Pu-239/240 4,4E04 6,1E+03 8,0E+03 1,3E+04 1,2E+04
Am-241 3,1E03 1,8E+03 1,6E+03 7,5E+02 2,7E+03
U-234 6,0E04 4 5E+04 4,4E+04 6,5E+04 4,6E+04
U-235 2,7E03 1,7E+03 2,0E+03 2,8E+03 1,7E+03
U-238 4,6E04 4,1E+04 4,8E+04 6,6E+04 5,1E+04
b-Strahler
Sr-90+ 1,4E+05 1,3E+05 6,0E+04 2,3E+04 7,7E+03
C-14 1,1E+06 1,9E+06 2,4E+06 3,2E+06 2,0E+07
H-3 1,8E+09 1,3E+08 1,9E+08 2,0E+08 9,0E+08
b/g-Strahler
F-18 - - - - 5,0E+09
Na-22 - - - - 1,8E+05
Co-60 3,0E+05 9,9E+04 1,8E+05 5,9E+05 2,3E+05
Sr-85 2,0E+04 1,6E+04 3,6E+04 - -
Y-88 - - - 2,0E+04 9,7E+03
1-124 - - - - 2,6E+04
1-131 - - - - 1,4E+05
Cs-137+ 3,0E+06 7,3E+05 7,4E+05 7,8E+05 1,3E+06
Lu-177 - - - 1,7E+05 2,3E+04
Re-188 1,8E+04 - - - -
Wassermenge [m?3] 615 579 667 488 536

1,0E+09

1,0E+08

mreine Beta- Strahler

0C-14 mH-3[in kBq]

0Co-60 @Cs-137+

mAlpha- Strahler

1,0E+07 +

Ableitung [Bq]

1,0E+06 +

1,0E+05 -

1,0E+04 -

2001 2002

2003 2004

2005

2006
Jahr

2007

2008

!

2009

2010
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Tabelle 4.7:
Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit
Wasser vom FSR
(2006 -2010)

Abb. 4.6:
Ableitung
radioaktiver Stoffe
mit Wasser

(2001 - 2010)
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Abb. 4.7:
Windrichtungs-
verteilung;
Messhohe: 25 m

4.3 Meteorologie

Seit 1994 werden die meteorologischen Ausbreitungsparameter am Meteorologischen
Messfeld des FSR ermittelt. Fir die Erstellung von vierparametrigen Ausbreitungsstatis-
tiken werden - neben Niederschlagsmesswerten - Windparameter und Diffusionskatego-
rien (nach KTA 1508 /K8-06/) der Messhdhen 25 m und 45 m des SODAR-Systems so-
wie der 15 m Messhohe des USAT-3 verwendet. Die Haufigkeitsverteilung der Diffusi-
onskategorien entspricht der der Vorjahre. Die meteorologische Langzeitausbreitungs-
statistik (reprasentative Messhohe ist 25 m /MU-99/) bildet seit 1999 die Grundlage fur
die Prognoserechnungen zur Ermittlung der Strahlenexposition infolge Ableitung luftge-
tragener radioaktiver Stoffe.

Die Verflugbarkeit der Stunden-Mittelwerte im Jahr 2010 lag fur das SODAR und das
NVS-System (Messgerate fiir Temperatur, Niederschlag, Luftdruck und -feuchte) bei
Uber 99 %, fir das USAT-3 bei ca. 92 %.

Die Abbildung 4.7 zeigt die Windrichtungsverteilungen der Jahre 2009 und 2010 sowie
die langjahrige Verteilung fur 1994 bis 2010 in 25 m Hoéhe. Es sind beide am FSR vor-
herrschende Hauptwindrichtungen (aus SSO bzw. aus WNW) zu erkennen.

345°- 15°
20%
315°-345° ~15°-45° -
16% anr
12% —Jahr 2010
285°-315° 45°-75°
8% —Zeitraum 1994 - 2010

255°-285° ¢ 75°-105°

225°-255° 105°-135°

195°-225° 135°-165° l

165°-195°

In der Abbildung 4.8 sind die am FSR ermittelten Niederschlagswindrosen der Jahre
2009 und 2010 sowie der langjahrige Durchschnittswert der Jahre 1994 bis 2010 in Kor-
relation mit der Messhdhe von 25 m dargestellt. Die Niederschlagsmenge betrug im Jahr
2010 997,1 mm, davon in der Weideperiode 627,3 mm. Sie lag damit um ca. 50 % hdher
als der langjahrige Mittelwert fir die Jahresniederschlagsmenge seit Messbeginn 1994
von 683 mm.
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4.3

Meteorologie

Die Abbildung 4.9 zeigt den Verlauf der in Rossendorf gemessenen Monatswerte fr
Lufttemperatur und Niederschlagsmenge der letzten 10 Jahre. Aus dieser Abbildung ist
zu erkennen, dass inshesondere die Monate Juli, August, September und Dezember
Uber 100 mm pro Monat lagen. Der Monatswert August 2010 war mit 252 mm der héchs-
te unserer Messreihe. Die Monatsmitteltemperatur im Dezember 2010 war mit -4,9 °C

die niedrigste seit Beginn unserer Messungen im Jahr 1994,
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Abb. 4.8:
Niederschlags-
windrose;
Messhohe fiir
Windrichtung:
25m

Abb. 4.9:
Temperatur und
Niederschlag;
Verlauf seit 2001
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4.4  Strahlenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe im Jahr 2010
4.4.1 Fortluftpfad
4.4.1.1Berechnungsmethode

Die Strahlenexposition fir Personen in der Umgebung und Beschaftigte am FSR infolge
Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft wird mit dem Programmsystem ROEXPO
/FL-08/ berechnet. ROEXPO berticksichtigt die Vorgaben der Allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift (AVV) zu 8§ 47 StrlISchV, Stand 2005 /AV-05/ zum Gaul3’schen Ausbreitungs-
modell und zu Aufenthalts- und Verzehrgewohnheiten der Bevélkerung sowie aktuelle
standortspezifische Bedingungen des FSR.

Fur die Berechnungen wurde die vierparametrige Ausbreitungsstatistik mit den Messwer-
ten der Messhohe des SODAR von 25 m verwendet (vgl. Kap. 4.3). Der zeitliche Verlauf
der Ableitungen wird fiir alle Emittenten als periodisch angenommen. Der Gebéaudeein-
fluss und die Gelandeorographie werden bei der Berechnung der effektiven Emissions-
hoéhen berlicksichtigt. Die Emittenten sind im Lageplan des FSR (vgl. Abb. 4.1) einge-
zeichnet.

4.4.1.2 Strahlenexposition fir Personen in der Umgebung

Die Aufpunkte, an denen Beitrage zur Strahlenexposition fiir Personen in der Umgebung
berechnet werden, liegen am Betriebszaun des FSR (vgl. Abb. 4.1, ,Kontrollpunkte
g-Ortsdosis” bzw. ,Aufpunkte flr Expositionsberechnung” Z01 bis Z51). Als Aufpunkte fur
die Berechnung der Dosis infolge ,Ingestion” wurden alle Felder oder Wiesen in der Um-
gebung des FSR betrachtet, auf denen tatsachlich eine landwirtschaftliche oder gartneri-
sche Nutzung stattfindet.

Als ungtinstigste Einwirkungsstelle fiir Personen in der Umgebung erwies sich der Auf-
punkt Z10 (vgl. Abb. 4.1) mit dem héchsten Dosiswert infolge ,Aufenthalt* (Expositions-
pfade ,Inhalation, ,g-Submersion“ und ,g-Bodenstrahlung®) fir alle Altersgruppen. Nur
fir das Organ ,ET Luftwege” war diese Stelle am Punkt Z09.

Zur Strahlenexposition infolge ,Aufenthalt* muss der maximal mdégliche Expositionsbei-
trag infolge ,Ingestion“ addiert werden. Je nach Altersgruppe und Organ wurden daftr
rechnerisch unterschiedliche Aufpunkte (Z06a, Z07a, Z09 und Z27) ermittelt. Da an die-
sen Aufpunkten im Jahr 2010 keine landwirtschaftliche Nutzung mdglich war, wurden die
dort ermittelten Dosiswerte nicht weiter betrachtet. Der Aufpunkt mit der héchsten Dosis
infolge ,Ingestion”, an dem tatsachlich eine landwirtschaftliche Nutzung stattfindet, ist der
Aufpunkt Z17.

Die Tabelle 4.8 enthalt die Ergebnisse der Berechnung der Strahlenexposition flr aus-
gewdhlte Organdosen und flr die effektive Dosis. Fir alle 6 Altersgruppen liegt die Aus-
schopfung der Grenzwerte nach § 47(1) StrlSchV unter 0,3 %. Die Emissionen der FZD-
Emittenten tragen fir alle Altersgruppen der Bevdélkerung in der Umgebung ca. 80 % zur
Strahlenexposition (effektive Dosis) bei, davon das PET-Zentrum ca. 70 %.
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4.4 Strahlenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe im Jahr 2010
Strahlenexposition Tabelle 4.8:
Strahlenexposition
infolge Ableitung
] radioaktiver Stoffe
Organdosis mit der Fortluft
Altersgruppe _Rotes EfIfD%kSt;\S/e 2010
»ET Luftwege® ~Magen” Knochen- ,Schilddriise"

mark*

[uSv]
unter 1 Jahr 1,5 2,7) 2,0 (6,6) 0,5 (0,9) 1,2 (0,9) 0,7 (1,6)
1 bis 2 Jahre 20 (3.4 20 (6,2 05 (1,0 1,2 (1,0 08 (1,7
2 bis 7 Jahre 16 (2,8) 1,2 (3,6) 05 (0,8 09 (0,9 06 (1,2
7 bis 12 Jahre 1,7 (2,9 09 (25 04 (0,8 0,7 (0,8 05 (1,0
12 bis 17 Jahre 1,3  (2,3) 07 (19 04 (0,7 06 (0,7) 04 (0,9
Erwachsene 1,2 (2,2) 0,6 1,4) 0,3 (0,6) 0,5 (0,6) 0,4 (0,8)
E. ) Vorjahreswerte
) ungunstigste Einwirkungsstellen:  Ingestion: z17

Aufenthalt: Z09 for Organ ,ET Luftwege"
Z10 fur alle anderen Organe

Die berechnete potenzielle effektive Dosis fur Aufpunkte in Ortschaften in der Umgebung
des FSR, Uber den Expositionspfad ,Aufenthalt* betragt weniger als 0,1 uSv.

4.4.1.3 Strahlenexposition fiir Beschaftigte am FSR

Die Berechnung der Strahlenexposition fir Beschaftigte am FSR infolge Ableitungen ra-
dioaktiver Stoffe mit der Fortluft erfolgte fir ein Aufpunktraster von 560 m x 560 m, das
Uber den FSR gelegt wurde. Betrachtet wurden nur Aufpunkte auf3erhalb von Strahlen-
schutzbereichen.

Die berechnete effektive Dosis fiir Beschaftigte betragt maximal 0,1 uSv. Das Maximum
liegt wie in den Vorjahren 6stlich des PET-Zentrums. Bei den Berechnungen wurden nur
Dosisbeitrage infolge ,Aufenthalt’, also Uber die Expositionspfade ,Inhalation®,
~-gSubmersion“ und ,g-Bodenstrahlung“ betrachtet. Die Exposition infolge ,Ingestion” wird
im Jahr 2010 fir Aufpunkte auf dem FSR-Gelande ebenso wie in den Vorjahren ausge-
schlossen. AuRerdem wurde die Begrenzung der Aufenthaltsdauer auf 2000 h im Jahr
(Arbeitszeit) beriicksichtigt.

Im Berichtszeitraum wurde im Zusammenhang mit dem Neubau eines Gastehauses des
FZD untersucht, ob der Ausschluss der Expositionspfades ,Ingestion* fiir die Berech-
nung der Strahlenexposition der Beschéftigten am FSR notwendig ist /MU-10/. Es konnte
nachgewiesen werden, dass die Berlicksichtigung der Ingestion fir derartige Rechnun-
gen zu keinerlei relevanten Dosiswerten fihren wirde. Das SMUL hat dem Antrag des
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Strahlenschutzbevollmachtigten des VKTA und FZD auf Aufhebung des Anbauverbots
und der Verzehrbeschrankungen stattgegeben /SM-11/.

Im Vergleich zu méglichen Dosisbeitragen infolge Direktstrahlung in der Nahe von Strah-
lenschutzbereichen ist die Exposition infolge luftgetragener Ableitungen zu vernachlassi-
gen (vgl. Kap. 4.5.2.1).

4.4.2 Abwasserpfad
4.4.2.1 Berechnungsmethode

Die Strahlenexposition fiur Personen in der Umgebung infolge Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Wasser wird ab 2008 in Abstimmung mit der Behérde mit dem Programm
ABWAA47 /[FW-08/ berechnet. ABWAA47 berlcksichtigt die Vorgaben der AVV zu § 47
StrISchV, Stand 2005 /AV-05/. Wie im Kap. 4.2.1 erlautert, wurde im Berichtszeitraum
der Ableitpfad fir Abwasser des FSR verandert. Der Vorfluter, Kalter Bach, wurde nur
noch bis zum 19.09.2010 fir Ableitungen genutzt.

Als Annahmen zu Aufenthalts- und Verzehrgewohnheiten wurden trotzdem gemai AVV
die Parameter fir ein Jahr verwendet (vgl. StrlSchV, Anlage VII, Teil B). Fur die Berech-
nung wurden deshalb hydrologische Daten nur fir den Zeitraum 01.01. bis 19.09.2010
zugrunde gelegt:

1. abgeleitete Laborabwassermenge: 377 m3
entsprechend einem mittleren jahrlichen Abfluss von 1,67E-05 m3/s
2. mittlerer Abfluss des Vorfluters (MQ): 2,10E-02 m3/s
mittlerer Abfluss fiir das Sommerhalbjahr (MQsommer): 2,17E-02 m3/s

(gemessen am Kontrollpunkt OW 1 am Kalten Bach, vgl. Abb. 4.1)
3. bilanzierte Ableitungen (vgl. Tab. 4.5)

4.4.2.2Ergebnisse

Als unglinstigste Einwirkungsstelle fiir den Expositionspfad Wasser gilt der Kontrollpunkt
OW 1 (vgl. Abb. 4.1) am Kalten Bach in Hohe des Betriebszauns des FSR.

In der Tabelle 4.9 sind flir alle 6 Altersgruppen die Strahlenexposition flr das kritische
Organ (,Rotes Knochenmark®) und die effektive Dosis dargestellt. Die rechnerisch ermit-
telte relativ héchste Ausschopfung der Dosisgrenzwerte nach 8§ 47(1) StrISchV ist fur die
Altersgruppe der Kleinstkinder zu registrieren (0,8 %). Fur alle Altersgruppen liegt die
Ausschdpfung der Grenzwerte unter 1 %.

Die deutliche Reduzierung der Strahlenexposition, insbesondere flir die Altersgruppe der

Kleinstkinder, ist auf die gegeniiber 2009 geringeren Sr-90-Ableitungen (Faktor 5) zu-
rickzufihren.
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4.4 Strahlenexposition infolge Ableitung radioaktiver Stoffe im Jahr 2010

Organdosis Effektive Dosis
,Rotes Knochenmark”
Alt
ersgruppe Ausschopfung des Ausschopfung des
Strahlenexposition Grenzwertes von Strahlenexposition Grenzwertes von
300 pSv 300 pSv
[uSV] [%] [uSV] [%]
unter 1 Jahr 2,6 (4,9 0,9 (1,6) 2,0 (2,3 0,7 (0,8)
1 bis 2 Jahre 19 (2,2 0,6 (0,7) 19 (1,5 0,6 (0,5)
2 bis 7 Jahre 16 (1,9 0,5 (0,6) 15 (1,3) 0,5 (0,4)
7 bis 12 Jahre 1,7 (2,3) 0,6 (0,8) 16 (1,4 0,5 (0,5)
12 bis 17 Jahre 16 (2.6) 0,5 (0,9) 14 (1,49 0,5 (0,5)
Erwachsene 1,7 (1,8) 0,6 (0,6) 1,6 (1,3 0,5 (0,4)

()

Vorjahreswerte

4.4.3 Zusammenfassung

Die Tabelle 4.10 enthalt zusammenfassend die Beitrdge zur Strahlenexposition an den
jeweiligen unglnstigsten Einwirkungsstellen fir die Pfade Wasser (OW 1) und Fortluft
(Z10). Die Dosiswerte infolge der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser gelten unter
den in Kap. 4.4.2.1 genannten Bedingungen fir Ableitungen in den Vorfluter bis zum
19.09.2010.

Strahlenexposition
an der unginstigsten Einwirkungsstelle
Altersgruppe Organ Wasserpfad Fortluftpfad
[uSv]
Kind unter 1 Jahr Rotes Knochenmark 2,6 (4,9) 0,5 (0,9)
Effektiv 2,0 (2,3) 0,7 (1,6)
Erwachsene Rotes Knochenmark 1,7 (1,8) 0,3 (0,6)
Effektiv 1,6 1,3) 0,4 (0,8)
() Vorjahreswerte

In Abbildung 4.10 wird flir die letzten 10 Jahre die Entwicklung der potenziellen Strah-
lenexposition fur Personen in der Umgebung des FSR (ber den Wasser- und Fortluft-
pfad dargestellt.

Die Verwendung des AVV-Modells /AV-05/ bei der Berechnung der Strahlenexposition
fir Personen in der Umgebung des FSR infolge luft- und wassergetragener Emissionen
ab dem Jahr 2008 fuhrt dazu, dass die relativ héchste Ausschdpfung der Dosisgrenzwer-
te fur das kritische Organ bei der Gruppe der Kleinstkinder (Alter < 1 Jahr) zu verzeich-
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Strahlenexposition
infolge Ableitung
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Tabelle 4.10:
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infolge Ableitung
radioaktiver Stoffe
2010
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Abb.: 4.10
Ausschopfung
der Dosisgrenz-
werte fur den
Fortluft- und
Wasserpfad

nen ist. Die folgende Abbildung zeigt fiir beide Emissionspfade Luft und Wasser die Aus-
schopfung der Dosisgrenzwerte fir die Gruppe der Kleinkinder fiir die Jahre bis 2007
und ab 2008 fir die Gruppe der Kleinstkinder. Dieser Wert kann sich dabei sowohl auf
Organdosen des ,kritischen Organs* als auch auf die effektive Dosis beziehen.

100,00 mAbwasser: Altersgruppe Klein- bzw. Kleinstkinder, "krit. Organ"
mAbwasser: Altersgruppe Erwachsene, eff. Dosis
O Fortluft: Altersgruppe Klein- bzw. Kleinstkinder, "krit. Organ”
B Fortluft: Altersgruppe Erwachsene, eff. Dosis
10,00
=
= []
(=)
c =
=
o 1,00 -
=
(&)
7]
[72]
S
< il = =
0,10 +
0,01 +
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Bemerkung: Angabe der Ausschopfung der Dosisgrenzwerte fur das ,kritische Organ®:

bis 2007: fur die Altersgruppe der Kleinkinder (nach /AV-90/)
ab 2008: fur die Altersgruppe der Kleinstkinder unter 1 Jahr (nach /AV-05/).

45 Immissionstuberwachung
45.1 Uberwachungsmethoden und Umfang

Die Methoden und der Umfang der Immissionstiberwachung auf dem Gelande und in der
Umgebung des FSR sind im Programm zur Immissionstiberwachung im ,Bestimmungs-
gemalRen Betrieb der Anlagen bzw. im ,Storfall/Unfall” festgelegt und beschrieben
/P1-08/. Das Programm beriicksichtigt die Forderungen der REI /RE-06/ und ist mit dem
behordlichen Kontrollprogramm der BfUL als unabhangige Messstelle abgestimmit.

Teile dieses Uberwachungsprogramms wurden im Herbst 2010 an aktuelle Anforderun-
gen angepasst (vgl. Kap. 4.5.2.1). Das 2010 revidierte Programm wurde in allen Teilen
nach Zustimmung des SMUL am 16.02.2011 in Kraft gesetzt /PI-10/.

Die Uberwachung im ,BestimmungsgemafRen Betrieb der Anlagen” konzentriert sich vor

allem auf den FSR selbst, wahrend die Aufgaben des behdrdlichen Kontrollprogramms
vor allem auf den Mittel- und AuBenbereich ausgerichtet sind.
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4.5 Immissionsiiberwachung

Eingebunden in das Messsystem zur Umgebungsiberwachung des FSR werden im
Rahmen der Immissionsiberwachung kontinuierlich Messwerte der g-Ortsdosisleistung
von acht ODL-Sonden und zwei Immissionsmessstationen (IMC) erfasst. Letztere erfas-
sen neben der ODL zusatzlich die kinstliche b-Aerosol-Aktivitadtskonzentration sowie die
natirliche a- bzw. die Rn-222-Aktivitatskonzentration in der bodennahen Atmosphére.

Der Lageplan (vgl. Abb. 4.1) zeigt auch die wesentlichen Mess- und Probenahmepunkte
der Immissionsitberwachung.

4,5.2 Ergebnisse der Immissionsiiberwachung ,, Normalbetrieb*
4.5.2.1 Uberwachung der Luft - &uRere Strahlung

Umgebungsdosimetrie mit LiF/CaF,-Thermolumineszenzdosimeter-Karten (TLD)

Die Uberwachung der g-Ortsdosis erfolgt mit insgesamt 131 Dosimetern in drei verschie-
denen Messnetzen. Die Dosimeter des Messnetzes | befinden sich auf dem Gelande
des FSR vorrangig an Grenzen von Strahlenschutzbereichen, die des Messnetzes ,Z“
entlang der FSR-Umzaunung und die des Messnetzes ,T* an Messpunkten in der néhe-
ren Umgebung bis zu einer Entfernung von 10 km vom FSR.

Der Dosimeterwechsel fand gemeinsam mit der BfUL im Oktober 2010 statt. Die Auswer-
tung der Umgebungsdosimeter erfolgt in der Abteilung Strahlenschutz Personen / Inkor-
porationsmessstelle (KSI) /SC-10/. In Tabelle 4.11 sind die wesentlichen Ergebnisse aus
/SC-10/ fir den Uberwachungszeitraum Herbst 2009 - Herbst 2010 zusammengefasst.
Die angegebenen Mittelwerte fur die Umgebungs-Aquivalentdosis H*(10) enthalten den
Beitrag der natirlichen terrestrischen und kosmischen Strahlung. Die Dosiswerte sind
auf eine Expositionszeit von einem Jahr normiert.

Dosimeteranzahl und

Dosimeter Mittelwerte der Umgebungs-Aquivalentdosis H'(10)

Messorte "T" %)

Messorte "Z" %)

Messorte "I" %)

Anzahl gesamt 25 (25) 25 (25) 81 77)
davon Verluste 0 0) 0 0) 0 0)
Mittelwert [mSv] 0,71 (0,75) 0,64% (0,66) 0,84 (0,87)

!y in der Umgebung des FSR, max. 10 km entfernt ("Stérfalldosimeter”)
%) am &uBeren Zaun des FSR

% an den Grenzen zu Strahlenschutzbereichen

*) Mittelwert, ohne Z06a und Z07a

(...) Vorjahreswerte

Ein Beitrag durch Direktstrahlung von den Anlagen des FSR ist am Zaun (,Z“) und in der
Umgebung (,T“) nicht nachweisbar. Der Mittelwert fur die ,Z“-Dosimeter ist reprasentativ
fur die Umgebungs-Aquivalentdosis am FSR infolge natiirlicher Strahlung. Er liegt wie
auch in den Vorjahren unter dem Mittelwert fir die ,, T“-Dosimeter, bei denen sich Einflis-
se der natlrlichen Eigenaktivitdt von Baumaterialien in der Nahe des Dosimeterstandor-
tes in einer hoheren Umgebungs-Aquivalentdosis widerspiegeln.

Die Abbildung 4.11 zeigt den Vergleich der Messwerte fir die ,Z“-Dosimeter aus dem

Berichtszeitraum mit dem Mittelwert seit 1997. Zu erkennen ist, dass die Dosiswerte der
beiden TLD-Standorte Z06a und Z07a am FSR-Eingangsbereich gegentiber dem lang-
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Umgebungsdosi-
metrie mit TLD,
Uberwachungszeit-
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Abb. 4.11:
Aktuelle Orts-
dosiswerte der
LZ“-Dosimeter am
Zaun des FSR im
Vergleich zum
langjahrigen
Mittelwert

jahrigen Mittelwert der y-Ortsdosis am Zaun deutlich erhéht sind. Der Grund ist hier be-
kanntermal3en die Ndhe dieser Messpunkte zu den bei der Neugestaltung des Ein-
gangsbereiches neu aufgebrachten Bodenmaterialien mit héherer natirlicher Eigenakti-
vitét. Diese erhohten Ortsdosismesswerte korrelieren mit den gemessenen y-ODL im
neuen Eingangsbereich (vgl. Abb. 4.12, Sonde ODL 13) und auch mit der vom BfUL pa-
rallel gemessenen y-Ortsdosis. Der Messwert fur 2010 am Messpunkt Z08 (0,87 mSv)
kann mit hoherer natirlicher Eigenaktivitat nicht erklart werden, zumal das BfUL-
Dosimeter am gleichen Standort nur eine Ortsdosis von 0,64 mSv brachte. Er liegt je-
doch noch im Schwankungsbereich der y-Ortsdosismessungen. Nach /SC-10/ betragt die
Messunsicherheit fir die Bestimmung der y-Ortsdosis + 0,21 mSv.

Ohne Berucksichtigung der Messpunkte Z06a und Z07a ergibt sich der in Tabelle 4.11
angegebene Mittelwert fur die Umgebungs-Aquivalentdosis am Zaun des FSR infolge
naturlicher Strahlung von 0,64 mSwv.
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Das Messnetz ,I* umfasst Messpunkte an Grenzen zu Strahlenschutzbereichen, die den
aktuellen Arbeitsvorhaben am FSR und dem fortschreitenden Rickbau der kerntechni-
schen Anlagen im VKTA angepasst werden. Im Berichtszeitraum kamen vier neue Do-
simeterstandorte 196 bis 199 am bzw. im Geb. 97e (neues 6 MV-Tandetron) hinzu. Im
Rahmen des jahrlichen Dosimeterwechsels erfolgte eine Anpassung der Dosimeterstan-
dorte, die im revidierten Uberwachungsprogramm /PI-10/ Beruicksichtigung fand (vgl.
auch Abb. 4.1).

Fur die am FSR Beschéftigen ist die Einhaltung des Grenzwertes fur die effektive Dosis
von 1 m Sv (8 46 (1) StrISchV) nachzuweisen, wobei sowohl der Direktstrahlungsbeitrag
aus Anlagen des FZD und VKTA als auch Beitrdge aus Emissionen (vgl. 4.4.1.3) zu be-
trachten sind. Zur Berechnung der potentiellen Umgebungs-Aquivalentdosis fiir Beschéf-
tigte infolge Direktstrahlung an den Aufpunkten der ,I*-Dosimeter* wird vom Messwert
der o. g. Beitrag der natiirlichen Strahlung von 0,64 mSv subtrahiert und eine jahrliche
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Aufenthaltszeit von 2000 h zugrunde gelegt. An einigen Aufpunkten in der Nahe von La-
gern radioaktiver Abfélle, vor Quellenlager- und Bestrahlungsraumen waren wie in den
Vorjahren Direktstrahlungsbeitrdge nachweisbar. An anderen Aufpunkten im Bereich der
Ruckbaukomplexe des VKTA nehmen die Ortsdosiswerte seit Jahren ab.

Die maximale g-Ortsdosis im Uberwachungszeitraum wurde mit H*(10)= 2,5 mSv zum
wiederholten Male am Zaun zum ESR-Hof (Messpunkt | 43) ermittelt. Der Direktstrah-
lungsbeitrag von in Grol3containern puffergelagerter radioaktiver Abfélle ist deutlich
messbar.

Die daraus berechnete maximale Umgebungsaquivalentdosis H*(10) von Personen bei
Aufenthalt an diesem Punkt liegt mit 0,53 mSv selbst bei konservativer Berechnung ge-
maf /SC-10/ sicher unter dem Grenzwert.

Kontinuierliche Uberwachung der gOrtsdosisleistung (ODL)

Im ODL-Messnetz waren 2010 drei stationdre, drahtgebundene und zehn autarke Son-
den im Einsatz, die ihre Messwerte per Funk Ubertragen. Von diesen Funk-Sonden sind
funf (mit Inkrafttreten des revidierten Immissionsiiberwachungsprogramms /PI-10/ sechs)
als quasistationare Messstellen im Uberwachungsprogramm verankert und in das
REMSY-System eingebunden. Die Ubrigen Sonden stehen als Reserve flir besondere
Messkampagnen zur Verfligung. Die Standorte der ODL-Messstellen sind dem Lageplan
in Abbildung 4-1 zu entnehmen.

Die Messwertverlaufe an ausgewéhlten ODL-Messstellen auRerhalb von Strahlenschutz-
bereichen der letzten 5 Jahre zeigt Abbildung 4.12. Der oben bereits erwahnte Einfluss
der StralRenbelage im Eingangsbereich des FSR ist vor allem am Messpunkt ODL 13 ab
Februar 2009 deutlich sichtbar, wo sich die mittleren ODL-Werte von ca. 100 nSv/h auf
ca. 175 nSv/h (ODL 13) erhohten.

450 Dunkelgrin: ODL 1, nordlich Geb&ude 9 (Zufahrt Freigelande)
Blau: ODL 2, westlich Geb&ude 20.2
Rot: ODL IMC1, Messstation 1 (FSR-Einfahrt / Wiese
+400P Werkfeuerwehr)
Schwarz: ODL 12, 8stlich Gebaude 86 (ESR-Hof)

0,350} ODL 13, FSR-Einfahrt
ODL 14, Messstation 4 (PET-Zentrum)
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Bemerkungen: Messstation IMC 1 wurde im Oktober 2010 umgesetzt
Sonde ODL 13 wurde im Januar 2009 von der friiheren zur neuen FSR-Einfahrt umgesetzt

Die Messwertverlaufe an der Zufahrt zum Betriebshof der ESR (ODL 12) und am PET-
Zentrum (ODL 14) spiegeln das Betriebsgeschehen bzw. den Patientenbetrieb wider.
Der starke ODL-Ruckgang zum Ende des Jahres 2010 an allen Messstellen ist auf die
Uberdurchschnittliche Schneebedeckung seit Ende November zurlckzufuhren.

An der Messstation IMC 1 ist ein deutlicher Ruckgang der ODL um ca. 20 nSv/h zu ver-
zeichnen, nachdem diese im Oktober 2010 von der FSR-Einfahrt (nahe am neuen Belag)
zur Wiese Werkfeuerwehr umgesetzt wurde (Abbildung 4.13). Die Umsetzung war u. a.
auch wegen der am alten Standort nicht mehr gegebenen reprasentativen Probeent-
nahme zur Uberwachung der Aktivitatskonzentration in der bodennahen Atmosphare
notwendig.

Abb. 4.13:
Jetziger (blauer
Pfeil) und friherer
(roterer Pfeil)
Standort der
Messstation IMC 1

Auch 2010 wurden im Berichtszeitraum an den ODL-Sonden des Immissionsmessnetzes
keine Tagesmittelwerte oberhalb 0,5 pSv/h gemessen.

4.5.2.2 Uberwachung der Luft — Aerosole / gasférmiges lod

Die Uberwachung der bodennahen Atmosphére erfolgte im Berichtszeitraum an zwei
Messstationen, annédhernd entsprechend den beiden Hauptausbreitungsrichtungen:
IMC 1: am Standort ,Neue Einfahrt FSR" bis 25.10.2010
Wiese Werkfeuerwehr” ab 27.10.2010
IMC 4: am Standort ,Meteorologisches Messfeld"
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Neben der kontinuierlichen 14-tdgigen Beaufschlagung von Aerosolfiltern mit nachfol-
gender g-spektrometrischer Laboranalyse erfolgt seit 1994 eine kontinuierliche Uberwa-
chung der Aktivitatskonzentration der kiinstlichen b-Aerosole. Wegen neuer Tiertherapie-
Versuche im Kontrollbereich 5 des FZD mit I-131 (vgl. auch Kap. 4.2.1, Abb. 4.4) wurde
auch die Immissionsiiberwachung auf lod-Isotope seit Marz 2010 wieder aufgenommen,
ohne jedoch lod nachweisen zu kénnen.

Im Berichtszeitraum wurde an der Immissionsmessstation IMC 4 je einmal Cs-137+
(01.02.-15.02.) sowie Co-60 (15.03.-29.03.) nachgewiesen. Die Messwerte lagen jeweils
im Bereich der Nachweisgrenzen. Die typischen Erkennungsgrenzen der gspektro-
metrischen Filtermessung fir Co-60 und Cs-137+ nach 14-tagiger Beaufschlagung be-
tragen an der Messstation IMC 1 ca. 2,0E-05 Bg/m3, an der Messstation IMC 4 aufgrund
des hoheren Luftdurchsatzes ca. 2,0E-06 Bg/m3.

Neben der programmgemafen Immissionsiiberwachung wird im Rahmen der betriebli-
chen Strahlenschutziiberwachung im Pufferlager des VKTA ein mobiler Aerosolsammler
betrieben, um den dortigen Umgang mit ggf. kontaminiertem Erdaushub bzw. Beton-
bruch hinsichtlich staub- und aerosolgebundener Aktivitat beurteilen zu kénnen. Im Be-
richtszeitraum wurde dabei zweimal Cs-137+ mit Aktivitdtskonzentrationen von maximal
2,0E-04 Bg/m3® (11.10.-01.11.) sowie einmal Co-60 mit 1,9E-05 Bg/m3 (19.07.-16.08.)
festgestellt.

4.5.2.3 Uberwachung des Niederschlages

Die Analysen des Fallout/Washout mit Niederschlag auf g-Strahler und H-3 erfolgen an
monatlichen Sammelproben vom FSR sowie vom Referenzort (Radebeul-Wahnsdorf,
BfUL).

Die monatliche Niederschlagsmenge wird aus den Messwerten des Niederschlagsmes-
sers am Meteorologischen Messfeld bestimmt. Kinstliche g-Strahler wurden im Nieder-
schlag sowohl am Kontrollpunkt IMC 4 am Meteorologischen Messfeld als auch am
Wahnsdorfer Referenzpunkt nicht nachgewiesen. Die Erkennungsgrenzen fir Co-60
schwankten je nach monatlicher Niederschlagsmenge zwischen 0,1...1,8 Bg/mz.

4.5.2.4 Uberwachung der Boden- und Pflanzenkontamination

Die Ergebnisse der halbjahrlichen Boden- und Grasanalysen sind in Tabelle 4.12 ange-
geben. Der Referenzkontrollpunkt befindet sich wie beim Niederschlag bei der BfUL in
Radebeul-Wahnsdorf. An der Messstation IMC 1 sind neben Cs-137+ gelegentlich Kon-
taminationen infolge friherer luftgetragener Emissionen festzustellen (vgl. Tab. 4.12:
Co-60 und Eu-152).

Im Jahr 2009 wurde ein Sondermessprogramm begonnen, in dem insgesamt 9 Boden-
proben vom FSR und der naheren Umgebung auf Sr-90+ untersucht wurden. Die Ergeb-
nisse und die Diskussion finden sich in /KA-10/. Fir die programmgemalen Probenah-
mestellen IMC 1 und IMC 4 sind die Ergebnisse in Tabelle 4.12 angegeben. Fir die bei-
den in der Kernzone entgegen der Hauptausbreitungsrichtungen analysierten Messpunk-
te (Nahe Rossendorfer Teich und Nahe Harthteich-Bad) wurden spezifische Sr-90+-
Aktivitdten von 0,4 ... 1,2 Bg/kg TS ermittelt. Fur die vier Messpunkte der Mittelzone
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Tabelle 4.12:
spezifische
Aktivitaten
von Boden
und Gras im
Jahr 2010

(Storfallmesspunkte MP32-GrolRerkmannsdorf, MP08-Wischdorf, MP17-Eschdorf und
MP23-Schonfeld) wurden spezifische Sr-90+-Aktivitdten zwischen 0,4 und 1,2 Bg/kg TS
gefunden.

Probe- spezifische Aktivitaten am Kontrollpunkt [Bg/kg TS]
entnahme Medium
im Quartal Nuklid IMC 1 IMC 4 Referenzpunkt
/2010 Boden |Cs-137+ 7.4 (10,5) 2.3 (32| 54 (3,5)
Co-60 0,4 (<0,2 | <0,2 (<0,2| <0,3 (<0,3)
Sr-90+ 0,8 0,7
Gras Cs-137+ 0,4 0,6) | <0,7 (<05 | <0,3 (0,4)
Co-60 <05 (<05 | <0,8 (<0,6)| <04 (<04
11/2010 Boden [Cs-137+ 13,0 (6,0) 24 2,7) 4.4 (3,3)
Co-60 0,6 0,7 <0,2 (<0,2| <0,2 (<0,3)
Eu-152 0,8 (< 0,5)
Gras Cs-137+ 2.1 (<05 | <0,5 (0,7) 0,3 (0,7)
Co-60 <0,7 (<05) | <0,6 (<0,5)| <04 (<0,4)

(...)  Vorjahreswerte
TS Trockensubstanz

Als Fazit des Sondermessprogrammes zu Sr-90+ am FSR und in der Umgebung lasst
sich sagen, dass sich dessen spezifische Aktivitat weder am FSR (Kernzone nach REI)
noch in der naheren Umgebung (Mittelzone nach REI) signifikant von den sachsenweiten
Messwerten /BF-07/ unterscheidet.

4.5.2.5 Oberirdische Gewasser

Oberflachenwasser

Vom Oberflachenwasser des Kalten Baches werden durch einen automatischen Proben-
sammler am Kontrollpunkt OW 1 mittels durchflussproportionaler Probenahme Monats-
mischproben gesammelt. Diese werden im KSS-Labor hinsichtlich der Aktivitatskonzent-
ration der g-Strahler und H-3 untersucht. Aus den Monatsmischproben werden flieBmen-
genproportionale Quartalsmischproben hergestellt, die auf Sr-90, U- und Pu-Isotope ana-
lysiert wurden. Aufgrund der Verweilzeit der Abwasser des FSR in den AFA und in der
LARA (vgl. Kap. 4.2.2.1) vor der Ableitung wird ein Gleichgewicht von Sr-90/Y-90 ange-
nommen und im Folgenden Sr-90+ berichtet.

Die Aktivitatskonzentrationen von H-3, Co-60 und Cs-137+ bewegen sich seit einigen
Jahren im Bereich der Nachweisgrenzen des Messverfahrens (NWG) von 5 Bq/L fur H-3,
sowie einigen mBqg/L fir Co-60 und Cs-137+. Im Berichtszeitraum konnte in den Mo-
natsmischproben kein H-3, einmal Co-60 (3,2 mBg/L) und viermal Cs-137+ (max.
3,7 mBg/L) nachgewiesen werden.

Die Aktivitatskonzentrationen von Sr-90+ und Alphastrahlern nahmen ebenfalls tenden-
ziell ab. Fur Sr-90 und U-238 erhalt man noch durchgangig Messwerte, die seit 2006 re-
lativ konstant bleiben. Pu-239/240 wurde nur 2010 in nur einer Quartalsmischprobe mit
einer Aktivitdtskonzentration von 3,6E-05 Bg/L nachgewiesen. Abbildung 4.14 zeigt die

Jahresbericht Strahlenschutz'10



55

4.5 Immissionsiiberwachung

Verlaufe der Aktivitatskonzentrationen im Kalten Bach von Sr-90+ und Alphastrahlern in

den vergangenen Jahren.
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In den jahrlichen Stichproben von Oberflaichenwasser aus dem Harthteich 2 (ehemaliges
Bad) sowie aus dem Harthteich 1 (Nachklarteich) waren im Berichtszeitraum ebenso wie
in den halbjéahrlichen Stichproben von Wasser aus dem Sandfang des Pufferlagers, das
direkt in die Regenwasser-Sickergrube suddstlich des Geb&udes 8b abfliel3t und insofern
zum Oberflachenwasser zahlt, keine kiinstlichen Radionuklide nachweisbar.

Klarwéasser

Bis September 2010 wurden Wochenmischproben der Abwasser am Ablauf der Klaran-
lage analysiert. Da die Laborabwésser aus Strahlenschutzbereichen tber LARA und
Klaranlage in das Oberflachenwasser (Uiber den Nachklarteich in den Kalten Bach) ein-
geleitet wurden, war die Uberwachung im Immissionsiiberwachungsprogramm /PI-10/
eingegliedert. Im Berichtszeitraum wurde dreimal H-3 (max. 49 Bg/L) und zweimal
Cs-137+ (max. 0,37 Bg/L) auf diesem Ableitpfad nachgewiesen. Ausscheidungen von
[-131 und Tc-99m infolge medizinischer Diagnostik und Therapie im Schmutzwasser
konnten im Berichtszeitraum im Gegensatz zu vergangenen Jahren nicht nachgewiesen
werden.

Am 20.09.2010 ging die Klaranlage am FSR aul3er Betrieb, seitdem wird das Schmutz-
wasser - und damit auch die von der LARA gereinigten Laborabwasser — mittels eines
neu errichteten Schmutzwasserpumpwerkes in die kommunale Klaranlage Eschdorf ge-
pumpt. Seit Beginn dieser Uberleitung wird am Pumpwerk (Kontrollpunkt AW 3) im Rah-
men der Abwasseriiberwachung eine Monatsmischprobe entnommen (vgl. Kap. 4.2).

Sediment
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An vier Kontrollpunkten am FSR werden Sedimentproben als Stichprobe enthommen
und g-spektrometrisch analysiert. Die Ergebnisse fir Co-60 und Cs-137+ sind in Tabelle
4.13 dargestellt. Am Messpunkt OW 1 zusatzlich den in der Tabelle angegebenen Daten
auch Eu-152 (0,63 Bg/kg TS) nachgewiesen, was letztmalig 2003 der Fall war.

Tabelle 4.13: Probeentnahmeort Ouartal spezifische Aktivitat [Bq/kg TS]
Analysen von Cs-137+ Co-60
Sedimentproben
ow 1 Kalter Bach 111 /2010 11,5 (2,9 0,4 (0,1)
Oow 3 Harthteich 2 (Badeteich) 111/ 2010 2,6 (2,9) <0,2 (<0,2)
oW 9 Harthteich 1 (Nachklarteich) 11/ 2010 15,0 (29,2) 2,6 3,9)
spezifische Aktivitat [Bq/kg FM]
Cs-137+ Co-60
/2010 8,5 (34,4) 48,3 (17,3)
Geb. 88 | Sandfang Pufferlager
111 /2010 18,1 (6,6) 12,6 (3,0)
(...) Vorjahreswerte
TS Trockensubstanz
FM Feuchtmasse

Die Ursache dafir liegt mit hoher Wahrscheinlichkeit in der starken Sediment-Ver-
frachtung durch die Hochwasser-Ereignisse am Kalten Bach vom August 2010 nach un-
gewohnlich starken Niederschlagen. Diese Ereignisse - kurz vor der geplanten Probe-
entnahme des Sediments am Kontrollpunkt OW 1 - richteten in Dittersbach erhebliche
Schaden an. Vorsorglich wurden dort ebenfalls Sedimentproben enthommen und eine
In-situ-y-spektrometrische Analyse durchgefiihrt (vgl. Abb. 4.15). Es wurden keine kiinst-
lichen Radionuklide nachgewiesen (spez. Aktivitat Co-60 < 0,18 Bg/kg TS).

Abb. 4.15:
Sedimentunter-
suchungen im
Kalten Bach in
Dittersbach
nach dem
Hochwasser im
August 2010
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Die Messwerte des Sedimentes am Kontrollpunkt OW 9 am Harthteich 1, der bis Sep-
tember 2010 als Nachklarteich genutzt wurde, zeigen den Einfluss des langjahrig betrie-
benen indirekten Abwasser-Ableitpfades.

Der Sandfang des Pufferlagers wird jahrlich zweimal beprobt. Die dortigen Ergebnisse
spiegeln die Arbeitsablaufe im Pufferlager, wie beispielsweise die Homogenisierung von
Bodenaushub in Vorbereitung der Freigabemessung wider.

4.5.2.6 Grund- und Trinkwasser

In den Wassern der Brunnen au3erhalb des FSR-Gelandes, am Harthteich (GW 3) und
in Dittersbach (GW 4) wie auch im Trinkwasser am FSR konnten, wie seit Jahren keine
kinstlichen Radionuklide oberhalb der Erkennungsgrenzen (5Bg/L fur H-3 und
0,01 Bg/L fur Gammastrahler) nachgewiesen werden.

Abbildung 4.16 zeigt die Zeitreihen der H-3-Aktivitatskonzentration im Grundwasser aus-
gewdahlter Pegel am FSR. Die Schwankungen der Messwerte an einzelnen Pegeln ver-
deutlichen den ,Durchzug“ von Grundwasserfronten unterschiedlicher Kontamination.
Die maximale H-3-Konzentration im Berichtszeitraum betrug 29 Bg/L, gemessen am Pe-
gel 256.

H-3 im Grundwasser (quartalsweise beprobte Pegel)
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Die in der Tabelle 4.14 aufgefiihrten Ergebnisse der Pegelanalysen zeigen die aktuellen
Aktivitatskonzentrationen an H-3 und Co-60 im Grundwasser am FSR. Pegel, flr die nur
Erkennungsgrenzen gemessen wurden, sind nicht aufgeftihrt. Der Trend ist weiter ab-
nehmend, nur vereinzelt wurden im Vergleich zum Vorjahr steigende Aktivitdtskonzentra-
tionen nachgewiesen (H-3 an GW 5,6 und 8).

Die einmal jahrlich gemessene Sr-90+-Aktivitatskonzentration lag am Pegel GW 6 bei
< 46 mBg/L und am Pegel GW 13 bei < 54 mBq/L.
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Tabelle 4.14:
Grundwasser-
analysen 2010

im Vergleich
zum Vorjahr

Pegel auf dem Gelande des FSR Aktivitatskonzentration im Grundwasser
H-3 Co-60
Pegel Quartal [Ba/L] [mBa/L]
GW 5; Pegel 189 |I\I/ 1 (Flg; % g%
GW 6; Pegel 256 |I\I/ ii 83; gg Eijg
GW 8; Pegel 304 |I\I/ 12 Ei% <1Z E: 112’3
GW 11, Pegel 183 II\I/ <> (Flg; <10 E: 12;
GW 12; Pegel 346/1 II\I/ :g E: gg i?l gg
GW 13; Pegel 347/1 II\I/ :g (1(83 ifls Eig;
GW 14; Pegel 348/1 II\I/ 1(7) Eig <<1g E: 13

(...) Vorjahreswerte

Im Zusammenhang mit dem Antrag des VKTA auf Entlassung des Teilbereiches Gebau-
de 99 und umliegender Flachen aus der atomrechtlichen Aufsicht /VK-10/ wurde das
Programm zur Grund- und Oberflachenwassertiberwachung im Bereich des Freigelan-
des und Quellgebiet des Kalten Baches nochmals tberprift /BK-10/ und im revidierten
Immissionstberwachungsprogramm /PI1-10/ verankert. In diesem Zusammenhang wurde
nach langerer Pause zusétzlich zum Uberwachungsprogramm der Pegel 357 (GW 15)
im Grundwasser-Anstrom zum Freigelande wieder beprobt. Es konnten dabei keine
kinstlichen Radionuklide nachgewiesen werden.

4,5.2.7 Sonstiges

Zusétzlich zum Uberwachungsprogramm werden gelegentlich tierische und pflanzliche
Medien untersucht. Im Berichtszeitraum wurden je einmal gemessen:

Fisch (Karpfen) aus dem Nachklarteich: 0,2 Bqg/kg FM Cs-137+
(Vergleichswerte Fisch vom FSR, Zeitraum 2003...2009: 0,1...0,9 Bg/kg FM),

Fleisch (Wildschwein) vom FSR: 5,1 Bg/kg FM Cs-137+
(Vergleichswerte Wild vom FSR, Zeitraum 2004...2008: 1...170 Bg/kg FM),

Waldpilze vom FSR: 59,6 Bg/kg TM Cs-137+
(Vergleichswerte Pilze vom FSR, Zeitraum 1994...2009: 1...1700 Bg/kg TM).

45.3 Ergebnisse der Immissionsiiberwachung , Storfall/Unfall”
gOrtsdosis (Storfalldosimeter)

Die Ergebnisse der Uberwachung der g-Ortsdosis in der Umgebung des FSR wurden be-
reits im Kapitel 4.5.2.1 kommentiert.

Trainingsfahrten
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Auch im Berichtszeitraum wurde monatlich ein Storfalltraining mit dem VKTA eigenen
Messfahrzeug durchgefiihrt. Jede der vier Aufklarungsrouten wurde dreimal befahren
und die im Uberwachungsprogramm festgelegten Messungen und Probeentnahmen
durchgefihrt. Bei keiner der Proben oder Vor-Ort-Messungen konnten Aktivitdtskonzent-
rationen bzw. spezifische Aktivitdten kinstlicher Radionuklide oberhalb der Erkennungs-
grenze nachgewiesen oder auffallige ODL-Messwerte festgestellt werden.

In-situ-g-spektrometrische Messungen zur nuklidspezifischen Bestimmung des Kontami-
nationszustandes der Bodenoberflachen wurden im Berichtszeitraum an allen sechs
Messpunkten durchgefiihrt. Diese Messungen sind hilfreich zur Beurteilung realer Stor-
falle, wenn zusatzliche Beitrage durch kinstliche Radionuklide erkannt bzw. ausge-
schlossen werden sollen, wobei Folgendes zu beachten ist:

Fur Cs-137+ wird wegen der Ausrichtung als Storfalltraining eine Oberflachenbe-
legung angenommen.

Die Nachweisgrenzen fir die Radionuklide Co-60 und Cs-137+ betragen ca. 40
bzw. 100 Bg/mz2.

Bei einer Messzeit von 1800 s liegt die relative Messunsicherheit bei ca. 30 %.
Am Messpunkt Harthteich-Bad kann nicht von einem gewachsenen Boden aus-
gegangen werden.

Tabelle 4.15 stellt die Ergebnisse der in situ-Messungen im Berichtszeitraum denen des
Vorjahres gegeniber. Dargestellt sind die spezifische Aktivitat nattrlicher Radionuklide
(K-40, Thorium- und Uran-Zerfallsreihe) sowie die flachenbezogene Aktivitdt von
Cs-137+, hauptséachlich durch den Tschernobyl-Unfall eingetragen.

Messwerte fiir ausgewahlte Radionuklide
(Oberflachenbelegung fir Cs-137+,
Route - Messpunkt homogene Verteilung fur natirliche Radionuklide)
Cs-1372+ K-40 Th-232sec U-238sec
[Ba/m?] [Barkg] [Barkg] [Barkg]
1 — GroRRerkmannsdorf 303 (321) 347 (410) 18 (26) 13 (21)
336 (344) 393 (441) 18 (26) 19 (22)
1 — Fischteich 122 (158) 312 (337) 17 (18) 16 (18)
2 — Wilschdorf 237 (299/ 239) 293 (281/269) 17 (19/16) 15 (17/16)
3 - Eschdorf 221 (263) 291 (310) 18 (23) 18 (20)
4 - Harthteich Bad 108 (148) 268 (307) 8 (10) 7 (11)
4 — Schonfeld 152 (262/147) 353 (462/420) 26 (31/26) 33 (24/18)
(...) Vorjahreswerte

In Abbildung 4.17 sind beispielhaft der ODL-Verlauf und das ODL(t)-Diagramm als Er-
gebnis der kontinuierlichen ODL-Messung mit dem NBR-Detektor wahrend einer Trai-
ningsfahrt (Route 1 — Grosserkmannsdorf-Arnsdorf-Fischbach) dargestellt. Zu beachten
ist, dass dieser Detektor die kosmische Komponente der natirlichen Strahlung fast voll-
standig unterdrickt. Es wird mit GPS-Koordinaten ein Verlauf der ODL auf der topografi-
schen Karte erzeugt, wobei die Farbe ein Mal fiir die H6he der ODL ist.
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Abb. 4.17:
ODL-Verlauf und
ODL(t)-Diagramm
einer Trainings-
fahrt mit dem
Messfahrzeug auf
der Route 1
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4.6 Probenanalytik

Das Analytiklabor verfigt iber zwei Chemielabore zur Probenvorbereitung (getrennt
nach Emissions- und Immissionsproben) und zwei Messlabore fir die Aktivitatsanalysen.

Dabei werden hauptsachlich Messverfahren eingesetzt, die keine radiochemische Aufbe-
reitung des Probenmaterials voraussetzen. Unter den finf g-Spektrometern befinden sich
zwei Low-Background-Systeme und ein Low-Energy-Photon-HPGe-Detektor. Weiterhin
stehen zwei Flussigszintillationsspektrometer, ein a-/b-Multi-Low-Level-Counter mit Pro-
portionalzahlrohren, ein a-/b-Counter mit PIPS-Detektor und Rn-FP-Diskriminierung so-
wie ein a-/b-Spektrometer mit verschiedenen Detektoren zur Verfligung.

In Abbildung 4.18 sind die im Berichtszeitraum durchgefiihrten Analysen, gegliedert nach
Messmethoden und -aufgaben quantifiziert. Der Analysenumfang fiir die Emissions- und
Immissionsuberwachung sowie die externe und interne Qualitatssicherung der Messver-
fahren ist vergleichbar mit dem Vorjahr.

Die Zahl der Dienstleistungsanalysen fir andere Struktureinheiten am FSR und externe
Auftraggeber stieg um etwa 10%, vor allem aufgrund der Zunahme von H-3-Analysen flr
die Abteilung Strahlenquelle ELBE (FWKE). Abbildung 4.19 zeigt, dass 2010 etwa 75 %
dieser Auftrage aus dem FZD kamen.

Neben der Laboranalytik steht vor allem die mobile KSS-Messtechnik auch fur vor Ort-
Messungen in Strahlenschutzbereichen des VKTA und FZD zur Verfligung. So wurden
z. B. eine Reihe ODL- und in-situ-g-spektrometrische Messungen fir die Quantifizierung
der Strahlenfelder und des Aktivierungsgrades von Ausristungen am ELBE-Beschleu-
niger des FZD durchgefihrt.
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4.6 Probenanalytik
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Abb. 4.20:
Ergebnis des
Ringversuchs
“Wasser" 2009
(Modellwasser)

4.7 Qualitatssicherung

Gemall dem Programm zur Qualitatssicherung der Strahlenschutzumgebungstiberwa-
chung /PQ-07/ nimmt das KSS-Analytiklabor alljghrlich an den Ringversuchen des BfS
teil.

Als Fortluft-Ringversuch war 2009 eine Molekularsiebprobe zu analysieren, die von der
PTB mit I-131 beaufschlagt wurde. In unserem Labor wurde eine spezifische Aktivitat
von 31 Bg/g gemessen. Der PTB-Sollwert lag bei 27,5 Bg/g, der Mittelwert aller Labore
mit Streubereich bei (28,3 + 4,75) Bq/g.

Die Abbildung 4.20 zeigt das Ergebnis des Ringversuches Wasser von 2009 im Ver-
gleich mit den Mittelwerten aller teilnehmenden Labore samt Streubereich in Relation
zum Referenzmesswert der PTB.
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Jahresbericht Strahlenschutz'10



63

5 Strahlenschutzmesstechnik

D. Réllig, R. Loik

5.1 Struktur

Zur Arbeitsgruppe Strahlenschutzmesstechnik (KSS/M) gehoren 2 Mitarbeiter:

1 Dipl.-Ing. als Arbeitsgruppenleiter, beim VKTA angestellt

1 Facharbeiter als Labortechniker, beim FZD angestellt

Zeitweilig wurde die Arbeitsgruppe durch Mitarbeiter der Werkfeuerwehr im Rahmen
ihrer wirtschaftlichen Téatigkeit bei Arbeiten zu Wiederkehrenden Prifungen (WKP) und

Reparaturen unterstitzt.

5.2 Arbeitsaufgaben

Die Mitarbeiter der Arbeitsgruppe KSS/M sind entsprechend einer Zusammenarbeitsver-
einbarung /ST-98/ des FZD und des VKTA fur die Betreuung der Strahlenschutzmess-

technik am FSR zustandig.

Die Tabelle 5.1 zeigt einen Uberblick (iber die von KSS/M betreuten Gerategruppen.

Ganzkorper-
Kontaminations-
(GKM)-Monitore

Art der Messaufgabe
Handhabung

Dosis und Dosisleistung | Kontamination Aktivitat
transportable nichtamtliche Kontaminations- fahrbare Edelgas-,
Gerate Personendosimeter messgerate Aerosol-, lod-,

(elektronische Dosimeter) Tritium- und

fur Alpha-Beta- C-14-Monitore
Gamma-
Dosisleistungsmessgerate und Beta-Gamma- In-situ-Gamma-
Nuklide spektrometer

Neutronen-

Dosisleistungsmessgeréate Aerosolsammler
stationére Gamma-Ortsdosisleistungs Hand-FuRR-Kleider- Probenmessplatz,
Gerate/ (ODL)-Messanlagen und — (HFK)-Monitore einfach
Systeme Messsysteme

Probenwechsler-
Messplatz

6-fach-Low Level-
Probenmessplatz

Im Jahr 2010 wurden insgesamt 40 Messgerdte und Messsonden ersetzt bzw. ausge-
sondert. Das waren im Wesentlichen solche Gerate, die den Messaufgaben nicht mehr

genlgen konnten und meist auch alter als 10 Jahre waren.

In der Tabelle 5.2 ist der aktuelle Bestand der Strahlenschutzmesstechnik am FSR auf-

geftuhrt.
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5 Strahlenschutzmesstechnik

Tabelle 5.2:
Bestand an
Strahlenschutz-
Messgeraten im
FZD und VKTA
(per 31.12.2010)

FzD VKTA
Dosis / Dosisleistung
transportabel Gamma-Dosisleistungsmessgeréat 83 97
elektronische Personendosimeter 396 174
Neutronen-Dosisleistungsmessgerat 4 4
stationar Ortsdosisleistungsmesssystem (ODL) | 5 Messnetze 3 Messnetze
mit 93 Messstellen | mit 31 Messstellen
21 Gerate 3 Gerate
mit 30 Messstellen | mit 6 Messstellen

Kontamination

transportabel Kontaminationsmonitor 80 126
stationar Hand-FuR-Kleider-Monitor 17 18
Ganzkorper-Monitor 1 3

Aktivitat
transportabel Aerosolsammler 11 27
stationar Aerosolmonitor 4 3
Tritium-Monitor 6 0
Edelgas-Monitor 0 1
lod-Monitor 1 0
Probenmessplatz einfach 1 2
Probenwechsler-Messplatz 4 3
6-fach Low Level Probenmessplatz 0 3

Eine weitere wichtige Aufgabe der Arbeitsgruppe KSS/M ist die zentrale Beratung und
Koordinierung bei der Beschaffung neuer Strahlenschutzmesstechnik im FZD und VKTA.
Neben der Auswahl des jeweils am besten geeigneten Geratetyps soll damit auch eine
sinnvolle Typenbeschrankung in den verschiedenen Messgerategruppen erreicht wer-
den.

Das ist insbesondere unter folgenden Gesichtspunkten notwendig:

e Servicefreundlichkeit
einheitliche Bedienung
e Einpassung in das Qualitatssicherungsprogramm Strahlenschutzmesstechnik

/RO-06/

e geringeres Spektrum an typgebunden Prifquellen (besonders fiir eichpflichtige
Gerate)

¢ Nutzung von Rabattangeboten bei Kauf groRerer Stiickzahlen eines Typs bei ei-
ner Firma

Fur den VKTA wurde die Planung und Beschaffung der fur 2010 bendtigten Strahlen-
schutzmesstechnik zentral durch KSS/M durchgefinhrt.

5.3 Qualitatssicherung
Die Qualitatssicherung der fur den Strahlenschutz im FZD und im VKTA verwendeten
Messtechnik wird nach dem Qualitatssicherungsprogramm Strahlenschutzmesstechnik

(QS) durchgefiihrt /RO-06/. Es beinhaltet fir jede Strahlenschutz-Messgerategruppe
detaillierte Prafvorschriften und Prifprotokolle zur Inbetriebsetzung (IBS) und zur WKP.
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5.4 Weitere Arbeiten

Jedes im QS-Programm erfasste Strahlenschutzmessgerat wird von KSS/M zweimal pro
Jahr wiederkehrend gepruft (Beispiel siehe Abbildung 5.1).

" Abb.5.1:

Wiederkehrende
Prifung einer
Dosisleistungs-

| da a Sonde an einer
bl " R HeiRen Zelle im

HeilRer Zelle KB 1/ Geb. 8a

Prufquelle

Im QS-Programm sind auf3erdem der Prufkalender fur die Pruftermine und die Verwal-
tung der verwendeten Priifmittel enthalten. Die Terminkontrolle wird mit einem Daten-
banksystem durchgefiihrt, mit dem die gesamte Strahlenschutzmesstechnik am Standort
verwaltet wird. Fir neue Strahlenschutzmessgerate/-systeme werden die erforderlichen
Priafvorschriften und -protokolle zur IBS und zur WKP erarbeitet.

Im Jahr 2010 wurden insgesamt 1229 Strahlenschutzmessgeréate bzw. -systeme jeweils
zweimal wiederkehrend geprift und 133 Reparaturen an Strahlenschutzmesstechnik
durchgefihrt bzw. veranlasst.

5.4 Weitere Arbeiten

Im Berichtszeitraum wurden folgende weitere Arbeiten durchgefihrt:

e Beratung von Mitarbeitern und Firmen zu Fragen der Strahlenschutzinstrumentie-
rung fur neu zu errichtende radiologische Einrichtungen am Standort

e Erarbeitung von umfangreichen Stellungnahmen zu Gutachten im Rahmen von
Genehmigungsantragen sowie Empfehlungen zur Umsetzung von Auflagen dazu

o Pflege einer Webseite im Intranet des VKTA Uber Strahlenschutzinformationen

am FSR, auf der Bedienungsanleitungen und technische Daten aller am Standort
verwendeten Strahlenschutzmessgeréte als PDF-Dateien zu finden sind
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Strahlenschutzmesstechnik

Abb. 5.2:
Bestrahlungs-
Verschiebe
Dreh-Vorrichtung

Mitarbeit bei der Qualitatssicherung der Strahlenschutzmesstechnik an der
Beamline des FZD (ROBL) an der ESRF Grenaoble

Einleitung der schrittweisen Umstellung der Strahlenschutzmesstechnik auf die in
der StriSchv, § 117(27) /SV-01/ ab dem 01.08.2011 geforderten Messgréf3en der
Personendosis Hp(10) bzw. der Ortsdosis H*(10) zur Messung gemaR 8§ 67
StriSchv

Mitarbeit bei der Praxisausbildung von Studenten der Berufsakademie Riesa

Durchfiihrung von Strahlenschutz-Praktika im Rahmen der Azubiausbildung von
Physiklaboranten des FZD und fir Gymnasialschiiler

Organisation und Durchfiihrung eines Strahlenschutzpraktikums zum Thema:
,Messung von Oberflachenkontaminationen” fiir 43 Mitarbeiter des FZD und
VKTA zur Qualifikation fiir betriebliche Strahlenschutz- und Freimessungen

Wiederkehrende Prufungen der Strahlenschutzmesstechnik der Berufsfeuerwehr
Dresden und der Firma ABX, Radeberg

Weiterbildungsseminare und praktische Ubungen zum Thema Strahlenschutz mit
der Werkfeuerwehr des Standortes und der Berufsfeuerwehr Dresden

Mitarbeit im Strahlenschutzeinsatz- und Strahlenschutzbereitschaftsdienst

Betreuung der Lokalrufanlage des Forschungsstandortes (102 Empfénger)

Erarbeitung eines Konzeptes fir eine Bestrahlungs-Verschiebe/Dreh-Vorrichtung
/KR-10/ und Anschaffung der ersten Komponenten dafur (vgl. Abb. 5.2)
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6 Betrieblicher Strahlenschutz im FZD

T. Jentsch, S. Kowe, B. Naumann

Die Abteilung Sicherheit, Strahlenschutz (FKTS) des FzZD hat folgenden
Personalbestand:

- Leiter der Abteilung

- 2 Strahlenschutzingenieure

- 2 Strahlenschutzlaborantinnen

- 2 Sachbearbeiterinnen (zeitweilig auch als Strahlenschutzlaborantin tatig)
- 1 Mitarbeiter Strahlenschutzmesstechnik (delegiert in den VKTA)

- 1 Sicherheitsingenieur

- 1 Mitarbeiter Sicherung

Das Gelande des FZD ist in 2 Zustandigkeitsbereiche eingeteilt, die von jeweils einem
Strahlenschutzingenieur und einer Strahlenschutzlaborantin betreut werden.

Der Zustandigkeitsbereich 1 umfasst im Wesentlichen die folgenden Anlagen, Gebaude
und Struktureinheiten des FZD:

- Strahlungsquelle ELBE mit Versuchseinrichtungen (Geb. 40)

- Implanter- und Réntgenanlagen im lonenstrahlzentrum (Geb. 7, 97a)

- Zyklotron U-120 und PET-Zyklotron CYCLONE 18/9 (Geb. 7, 7.2)

- b-MV-Tandemgenerator, van de Graaff-Beschleuniger und 3-MV-Tandetron
(Geb. 97)

- 6-MV-AMS-Tandetron (Geb. 97¢)

- Institut fur Strahlenphysik (Geb. 17c, 120)

- Institut fur lonenstrahlphysik und Materialforschung (Geb. 7, 97a, 97b)

Der Zustandigkeitsbereich 2 umfasst im Wesentlichen folgende Anlagen, Gebaude und
Struktureinheiten des FZD:

- Institut fur Radiopharmazie (Geb. 8a)

- Institut fir Radiochemie (Geb. 8a, 8b)

- Institut fur Sicherheitsforschung (Geb. 5, 8a, 68)

- PET-Zentrum (Geb. 92, 93)

- Auffanganlage fir radiologisch ungeprifte Laborabwésser aus dem Gebaude 8a
und Laborabwasserreinigungsanlage LARA (Geb. 8i, 113)

- gesamtes Betriebsgelande (auRRer Zustandigkeitsbereich 1 und VKTA)

Per 31.12.2010 hielt das FZD folgende Genehmigungen:

- 26 zum Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen (offen und umschlossen)
- 1 zur Lagerung umschlossener radioaktiver Stoffe

- 3 zum Betrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

- 2 zum Probebetrieb von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

- 3 zur Errichtung von Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlung

- 1 zur Beschéftigung in fremden Anlagen oder Einrichtungen

- 7 zum Betrieb von Roéntgeneinrichtungen

Neben den Téatigkeiten im Zusammenhang mit der Sicherung und Gewahrleistung der

Sicherheit am Forschungsstandort Rossendorf zahlten zu den von den Mitarbeitern der
Abteilung FKTS im Berichtszeitraum bewaltigten Aufgaben u. a. wieder die

Jahresbericht Strahlenschutz'10



6 Betrieblicher Strahlenschutz im FZD

- Beratung und Unterstitzung der Strahlenschutzbeauftragten des FZD in allen
Fragen des betrieblichen Strahlenschutzes, z. B. bei der Einhaltung und Erfillung
von Nebenbestimmungen der erteilten strahlenschutzrechtlichen
Genehmigungen oder der Erstellung und Prifung von Antragsunterlagen zur
Erlangung von Genehmigungen gemaf § 7 und 8§ 11 StrISchV sowie § 3 R6V

- regelmalig durchzufuhrenden Funktionskontrollen der  Strahlenschutz-
messtechnik gemafR Strahlenschutzanweisung (SSA) Nr. 19 in einigen
Strahlenschutzbereichen als Serviceleistung, z. B. im PET-Zentrum

- Strahlenschutz-Kontrolimessungen zum Nachweis der Kontaminationsfreiheit und
der Einhaltung der Dosisleistungsrichtwerte in den Zustandigkeitsbereichen

- Messungen gemall SSA Nr. 23 und 8§ 44 (3) StrlSchV an Objekten, die aus
Kontrollbereichen herauszubringen waren

- Vorbereitung der Freigaben von Stoffen und Objekten mit geringfiigiger Aktivitat
gemall SSA Nr. 23 und 8 29 StrISchV durch Erstellung der notwendigen
Antragsunterlagen, Ausfihrung bzw. Veranlassung der vorgeschriebenen
Entscheidungsmessungen oder ggf. Erarbeitung und Begleitung spezieller
Freimessprogramme

- temporére Vertretung des Freigabebeauftragten wahrend dessen Abwesenheit

- Uberpriifung der gemaR SSA Nr. 16 zu fiihrenden Strahlenschutznachweis- und
-kontrollblatter

- Vorbereitung und Durchfiihrung des monatlichen und quartalsweisen Wechsels
der amtlichen und nichtamtlichen Personendosimeter (Film-, Albedo- und
Fingerringdosimeter)

- strahlenschutzbezogene Betreuung von Eigen- und Fremdpersonal,
Auszubildenden und Besuchern

Neben den genannten Routineaufgaben, die einen groRen Teil der Arbeitszeit der
Mitarbeiter in Anspruch genommen haben, wurde u.a. die Arbeit an folgenden
Schwerpunktthemen begonnen bzw. fortgesetzt:

— Rickbauprojekt Zyklotron U-120: Im Berichtszeitraum wurden Materialien mit
einer Gesamtmasse von ca. 22,6 t radiologisch bewertet. 32 % der Masse sind
freigegeben und teilweise entsorgt worden, u. a. der seit 2005 am Standort
zwischengelagerte Kupferschrott. Fir die beiden Polschuhe (57% der Masse)
wurde mit dem VKTA ein Vertrag zur Zwischenlagerung im Zwischenlager
Rossendorf abgeschlossen

— lonenstrahlzentrum: Unterstiitzung des Strahlenschutzbeauftragten bei der
Erarbeitung der Genehmigungsunterlagen zum Probebetrieb des neuen 6-MV-
Tandetron-lonenbeschleunigers sowie der Inbetriebnahme des
Strahlfiihrungssystems zu den Experimentierplatzen und zum Analysiermagneten

— Strahlungsquelle ELBE - Positronenstrahlanlage EPOS: Unterstitzung des SSB
bei der Durchfihrung von speziellen Messungen der Ortsdosisleistung

— Strahlungsquelle ELBE - Laserlabor: Unterstitzung des SSB bei Zuarbeiten zum
Sicherheitsbericht

— Strahlungsquelle ELBE - Rohrpostanlage in der Neutronenhalle: Unterstiitzung
des SSB bei der Erarbeitung von Genehmigungsunterlagen zur Inbetriebnahme

— Strahlungsquelle ELBE - FELBE: Durchfiihrung und Bewertung von Messungen
zum Zweck der Freigabe der RAume und Rickgabe der Genehmigung

— KB5 im Gebdude 8a: Strahlenschutztechnische Vorbereitung und Begleitung der
tierexperimentellen Vorhaben

Jahresbericht Strahlenschutz'10



69

6

Betrieblicher Strahlenschutz im FZD

— PET-Zentrum - PET/MRT-Anbau: Durchfiihrung und Bewertung von Messungen
zur Freigabe von Raumen und Inventar des Gebaudes 93

— TOPFLOWH+ und Zentrum fiir Radiopharmazeutische Tumorforschung (ZRT): Be-
ratung und Unterstutzung der Geb&udeplanung in Fragen des Strahlenschutzes

— Studentenausbildung: Mit Beginn des Studienjahres 2010/11 bildet das FZD
Studenten der Berufsakademie Riesa in der Fachrichtung Strahlentechnik aus

Im Berichtszeitraum trat im FZD kein Ereignis auf, das der Meldepflicht nach § 51
StriSchV in Verbindung mit der SSA Nr. 26 ,Meldepflichtige Ereignisse” unterlag.
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7 Betriebliche Strahlenschutziilberwachung im VKTA

J. Herzig, S. Jansen

7.1 Allgemeines
Das Sachgebiet Betriebliche Strahlenschutziiberwachung hat folgende Hauptaufgaben:

- Freigabe von radioaktiven Stoffen mit geringfligiger Aktivitat

- Bestandsfihrung von Kernmaterial und sonstigen radioaktiven Stoffen

- Fachliche Leitung und Uberwachung des betrieblichen Strahlenschutzes durch
Strahlenschutzingenieure des Sachgebiets KSB in einigen Strahlenschutzbereichen
des VKTA

- Durchfiihrung von Inspektionen in den Strahlenschutzbereichen des VKTA, die kei-
nem Strahlenschutzingenieur des Sachgebiets KSB zugeordnet sind

- Anleitung der zur Forderung der fachlichen Zusammenarbeit gegriindeten und aus
Mitarbeitern des FZD und des VKTA bestehenden Strahlenschutzgruppe

- Begleitung von aufsichtlichen Besuchen als Vertreter des Fachbereichs Sicherheit

- Begutachtung von Betriebsdokumenten, Berichten sowie Antragsunterlagen fur Ge-
nehmigungen und Zustimmungen

- Durchfuihrung von Dichtheitspriifungen nach § 66 Abs. 4 und Abs. 5 StrlISchV

Uber die Erflllung der ersten zwei Aufgaben wird in gesonderten Kapiteln berichtet. N&-
here Angaben zu den Ubrigen Aufgaben finden sich in den folgenden Unterkapiteln.

7.2 Inspektionen

Da die Strahlenschutzbeauftragten in umfangreiche Arbeitsaufgaben innerhalb ihrer
Fachbereiche eingebunden und nicht ausschliel3lich mit Strahlenschutzaufgaben be-
schaftigt sind, werden in den Bereichen, die Uber keinen Strahlenschutzingenieur des
Sachgebiets Betriebliche Strahlenschutziiberwachung verfiigen, Inspektionen durchge-
fuhrt. Hinzu kommen Konsultationen, Hinweise und Empfehlungen zur praktischen Um-
setzung von Vorschriften sowie Beanstandungen beziglich der Einhaltung von Vorschrif-
ten. Die Inspektionen tragen auf3erdem zur Koordinierung von Téatigkeiten bezuglich des
Strahlenschutzes zwischen den Strahlenschutzbeauftragten und den Strahlenschutzin-
genieuren sowie den Struktureinheiten im Fachbereich Sicherheit bei (z. B. Information
Uber vorgesehene Arbeiten).

Bei 6 Strahlenschutzbeauftragten des VKTA, denen 7 atomrechtliche Zustandigkeitsbe-
reiche unterstellt waren, wurden im Jahr 2010 insgesamt 6 Inspektionen durchgefihrt.

Im Ergebnis dieser Inspektionen sowie sonstiger Begehungen wurden 13 Empfehlungen
bzw. Beanstandungen ausgesprochen. Besonderes Augenmerk wurde auf die Anlagen-
dokumentation gerichtet, was sich in der Anzahl dieser Empfehlungen bzw. Beanstan-
dungen widerspiegelt. Die Empfehlungen und Beanstandungen wurden mit den Strah-
lenschutzbeauftragten ausgewertet. Die Abstellung der beanstandeten Mangel wird
durch die Mitarbeiter, die die Inspektionen durchfiihrten, kontrolliert. Uber die themati-
sche Zuordnung dieser Empfehlungen und Beanstandungen gibt Tab. 7.1 Auskunft.
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7.5 Tatigkeit der Strahlenschutzingenieure des Sachgebietes KSB

Themenkreis

Spezifizierung

Anzahl Empfehlungen / Beanstandungen

Vor-Ort-Messungen

- Bereitstellung von Dosimetern
- Festlegung von Kontrollpunkten

in Strahlenschutz- 3
bereichen - Kontrollmess'ungen
- aulBerordentliche Messungen
- Beschriftung und Kennzeichnung
Strahlenschutz- - Status 2
bereiche -
- Ordnung und Sauberkeit
0
- Bauzustand
- UnregelmaRigkeiten
Messgerate - Defekte 1
- Funktionskontrolle
- Umgang
radioaktive Stoffe - Beschriftung 2
- Buchfihrung
- Aktualisierung
ﬁgrllagendokumenta- - Korrektur 4
- Genehmigungsbedingungen
Personal - Strahlenschutzunterweisungen 1
- Tragen von Dosimetern
7.3 Mitarbeiter fur kerntechnische Sicherheit

Ein Mitarbeiter ist als betriebsinterner Mitarbeiter flr kerntechnische Sicherheit mit einem
vom Kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten abgeleiteten Aufgabenspektrum tatig. Da-
zu gehdrt die Auswertung von Ereignissen, die nach Atomrechtlicher Sicherheitsbeauf-
tragten- und Meldeverordnung meldepflichtig oder nach § 51 StrISchV in Verbindung mit

der Strahlenschutzanweisung Nr. 26 mitteilungs- bzw. meldepflichtig sind.

In diesem Zusammenhang wurden 2010 im Auftrag der atomrechtlichen Aufsichtsbehor-
de zwei Stellungnahmen zu Weiterleitungsnachrichten der GRS erstellt. AuRerdem wur-
den im Fall von sieben Mitteilungen an den SSBV nach SSA Nr. 26 Untersuchungen

durchgefiihrt, ob diese Ereignisse Meldekriterien erfillten.

7.4

Meldepflichtige Ereignisse

Tabelle 7.2 stellt die im Berichtszeitraum aufgetretenen meldepflichtigen Ereignisse dar.

Datum Meldung nach Ereignis radlologklsche Auswir-
ungen
02.08.10 § 51 StrISchV | Fund eines radioaktiven Stoffs keine
04.11.10 § 51 StriSchV Beschéadigung der Laufkatze des Re- keine
aktorhallenkrans
7.5 Tatigkeit der Strahlenschutzingenieure des Sachgebietes KSB

Die Anlagen des VKTA sind in funf Zustandigkeitsbereiche unterteilt. Strahlenschutzin-
genieure fihren die Strahlenschutziiberwachung sowie Strahlenschutzaufgaben in ihren

Zustandigkeitsbereichen aus.
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7 Betriebliche Strahlenschutziberwachung im VKTA

In den nachfolgend genannten zwei Zustandigkeitsbereichen ist je ein Strahlenschutzin-
genieur von KSB installiert:

a) ESR (Einrichtung zur Behandlung schwachradioaktiver Abfélle Rossendorf) sowie
Freigelande des Fachbereiches Riickbau und Entsorgung

b) Rickbaukomplex 2 / EKR (Einrichtung zur Entsorgung von Kernmaterial Rossendorf)

Zu a) In der ESR werden radioaktive Reststoffe dekontaminiert sowie radioaktive Abfal-
le qualifiziert. Damit verbanden sich folgende Aufgaben:

Durchfuihrung von Freimessaufgaben an dekontaminierten Reststoffen
Deklaration von Abfall- und Reststoffgebinden

Erstellen von Freigabeunterlagen

Beratung des Strahlenschutzbeauftragten

Organisation der Strahlenschutziiberwachung und des arbeitsbegleitenden
Strahlenschutzes

Mitwirkung am Projekt SSIS2009: Das StrahlenSchutzinformationsSystem ist
eine Datenbank, die genehmigungsrelevante Daten verwaltet, darstellt und
anderen Datenbanken als sogenannte Stammdaten zur Verfiigung stellt

O O0OO0OO0Oo

o

Zu b) Der Rickbaukomplex 2 ist in die Abbruchbereiche | bis IV gegliedert. Dort wurden
folgende Tatigkeiten durchgefiihrt:

Entscheidungsmessungen im Rahmen der Rickbaulenkung

Deklaration von Abfall- und Reststoffgebinden

Durchfuihrung von Freimessaufgaben

Beratung der Strahlenschutzbeauftragten

Planung des Strahlenschutzes bei der Vorbereitung von Riickbauschritten
Organisation des Strahlenschutzes im Rickbau

Erstellen von Freigabeunterlagen sowie

Organisation der Strahlenschutziiberwachung und des arbeitsbegleitenden
Strahlenschutzes

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

7.6  Mitarbeit an Projekten

Mitarbeiter des Sachgebiets betriebliche Strahlenschutztiberwachung haben im Jahr
2010 an externen Projekten mitgearbeitet:

- Durchfiihrung von 111 Dichtheitsprifungen an umschlossenen radioaktiven Stoffen
nach § 66 Abs. 4 und Abs. 5 StrISchV fir das FZD sowie externe Auftraggeber

- Bearbeitung von einem durch die Internationale Atomenergieorganisation beauftrag-
ten Projekt.

7.7 Zusammenarbeit in der Strahlenschutzgruppe

Die Strahlenschutzgruppe setzt sich aus Strahlenschutzingenieuren und Strahlenschutz-
fachkraften des FZD und des VKTA zusammen. Sie kommt aufgabenbezogen zusam-
men. Sie behandelt Gibergeordnete Fachthemen des Strahlenschutzes wie bspw.:

- Erarbeitung der fachlichen Grundlagen fir Arbeits- und Fachanweisungen

- Vereinheitlichungen in Vorgehen und Protokollierung
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7.8 Sonstiges

- Erfahrungsaustausch auf Teilgebieten des arbeitsbegleitenden Strahlenschutzes
- Kompetenzerhalt im Strahlenschutz
- Qualifizierung von Messpersonal

Im Jahr 2010 wurden insbesondere folgende Themen behandelt:

- Erweiterung und Pflege des Strahlenschutzglossars

- Qualifizierung des Strahlenschutzpersonals in Bezug auf Hautdekontamination und
Inkorporationsschutz

- Beginn der Grundlagenermittiung fur die Bildung einer Fachanweisung zur Tritium-
bestimmung

- Erstellen eines Dokuments, das die Kerninformationen aus Vorschriften zusammen-
fasst, die fur Neuankémmlinge am dem FSR relevante Strahlenschutzinformationen
enthalten, und Veranlassung der Ubersetzung ins Englische

- Uberarbeitung des Unterweisungsnachweises und Ubersetzung ins Englische

7.8 Sonstiges

Es fanden neun Begehungen im Rahmen der Begleitung aufsichtlicher Besuche bei flnf
Strahlenschutzbeauftragten in sechs atomrechtlichen Zustandigkeitsbereichen statt.
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8 Freigabe

Tabelle 8.1:

2010 nach StrISchV
Anlage Il Tab. 1
Spalten 5 - 10 bzw.
10a freigegebene
Stoffe, aufge-
schllsselt nach
Genehmigungen
des FZD/VKTA

S. Jansen

8.1 Jahresbilanz 2010

Vom 01.01. bis 31.12.2010 wurden am FSR 553 Freigabevorgange in 256 Kampagnen
bearbeitet und fur ca. 2500 Gebinde bzw. Einzelteile Freigabeentscheidungen getroffen.
Insgesamt wurden nach den Spalten 5 und 9 Anlage IIl Tab. 1 StrlSchV reichlich 700 t
Material mit einer Gesamtaktivitat von etwa 1,8E+08 Bqg nach Strahlenschutzanweisung
(SSA) Nr. 23 /[JA1-08/ freigegeben. Angaben Uber die Aktivitat A, die Masse m sowie den
Mittelwert der relativen Ausschdpfung der Freigabewerte R der Gesamtheit der Freiga-
ben, aufgeschlusselt nach Genehmigungen, enthalt die Tabelle 8.1.

Genehmigung A(Bg) | m(kg) | R*
45-4653.18 VKTA 04; Stilllegung RFR, Vierte Genehmigung 4,88E+07 | 5,75E+05 | 0,25
45-4653.92/5a; EKR 2,80E+02 | 8,35E+01 | 0,03
45-4661.20 VKTA 11-01; Zwischenlagerung rad. Abfalle auf dem Freigelande KE 1,87E+06 | 1,08E+03 | 0,25
4653.94; Schlussgenehmigung RK 2 2,78E+07 | 2,14E+05 | 0,33
4661.20 VKTA 17/4; ESR 2,33E+07 | 2,26E+04 | 0,34
4661.20 VKTA 21-2; Ruckbau der Kanalisation fur Laborabwasser aus Kontrollbereichen und
Uberwachungsbereichen 3,08E+06 | 7,02E+03 | 0,25
4661.20 VKTA 30-01; Radiochemische Labors in den Gebauden 8a und 8g 1,44E+06 | 4,72E+02 | 0,04
4661.20 VKTA 30-02; Radiochemische Labors in den Gebauden 8a und 8g 1,05E+06 | 2,53E+03 | 0,09
4661.20 VKTA 33/01; Freimessstation 4,10E+06 | 8,25E+03 | 0,16
4661.20 VKTA 34/02; Pufferlager 5,53E+07 | 8,86E+04 | 0,34
4661.20 VKTA 36; Stilllegung und Ruckbau Geb. 30.1 bis 30.3, Schacht 32 und 33 sowie
Rohrleitungen im Freigeléande 7,10E+05 | 1,89E+03 | 0,07
74-4661.20 VKTA 13; Beseitigung Geb. 99 und 99.6 3,93E+07 | 8,08E+05 | 0,13
B/1292/00/06/06; Betrieb von ELBE 5,13E+04 | 5,10E+02 | 0,15
B/1292/00/06; Betrieb von ELBE 1,87E+06 | 1,51E+03 | 0,00
B/1619/03/2; PET-Zyklotron 1,32E+04 | 1,36E+02 | 0,10
0/1163/94/03; Praparationslabor 3,85E+03 | 1,25E+01 | 0,08
0/1438/01/04; sonstige rad. Stoffe beim Rickbau des Zyklotrons 2,27E+04 | 3,88E+02 | 0,13
0/1718/03/1; Umgang mit rad. Stoffen bei Sammlung und Entsorgung der Prozessrickstande
in der LARA 3,01E+06 | 1,40E+04 | 0,41
0/1722/04/0; W erkstoffpriflabor 8a (KB 1) 8,42E+03 | 1,55E+01 | 0,14
0/1731/04/2/01; Externe Analytik RCL 3,51E+04 | 1,00E+03 | 0,02
0/1731/04/2; Externe Analytik RCL 2,68E+03 | 6,80E+01 | 0,00
0/1783/04/1; Umgang mit radioaktiven Stoffen zur Praparation und Probenvorbereitung von
Biomaterial mit Actiniden 1,20E+04 | 5,17E+02 | 0,00
0/1798/04/0; FELBE 0,00E+00 | 2,50E+02 | 0,00
0/1924/07/1; KB5 - Umgang mit offenen u. umschlossenene rad. Stoffen bei der Entwicklung,
Charakterisierung u. Testung von Radiotracern im Rahmen radchemischer u.
radiopharmazeutischer Forschung 2,65E+04 | 4,48E+02 | 0,01
0/2177/08/0; IfS - aktives REM-Labor 0,00E+00 | 1,00E+02 | 0,00
V/1680/03/0/02/M; Umgang mit offenen rad. Stoffen im PET-Zentrum - EB Medizin 0,00E+00 | 6,00E+03 | 0,00
V/1680/03/0/02/RP; Umgang mit offenen rad. Stoffen im PET-Zentrum - EB Radiopharmaka 1,00E+05 | 2,53E+03 | 0,02
Y/1250/01/02; Neubau Landessammelstelle 2,84E+04 | 8,07E+02 | 0,07
Y/1250/01/03; Neubau Landessammelstelle 5,01E+04 | 5,80E+02 | 0,32
.. arithmetischer Mittelwert der Ausschdpfung der Freigabewerte iber die Gesamtheit der Vorgange

Stichtag fir die Bericksichtigung ist flr uneingeschrankt freigegebene Chargen in der
Tab. 8.1 der Tag der Freigabeentscheidung, fur eingeschrankt freigegebene Chargen
der Tag der Annahme durch den Entsorger. Die zwischen 01.01.2010 und 31.12.2010
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8.3  Uberblick (iber wichtige Freigaben

freigegebenen Massen und der Mittelwert der relativen Ausschopfung der Freigabewerte
R sind in Tabelle 8.2 dargestellt.

Kirzel'

Freigabeentscheidung (Spalted) | A (Bq) m (kg) R*
Baugruben 6b (6) 2,63E+07 3,25E+05 0,33
Bodenaushub Wiederverfiillung FSR (in StriSch-Bereichen nach Zust.) 6z (6) 3,05E+06 2,34E+04 0,55
eingeschrankt Metall zum Einschmelzen m (10a/) | 6,59E+05 5,94E+03 0,19
eingeschrankt zur Deponierung d (4/9) 1,08E+07 1,69E+03 0,48
eingeschrankt zur Deponierung ohne messbare Oberflache do (9) 1,02E+08 7,49E+04 0,25
eingeschrankt zur Verbrennung f (4/9) 2,47E+05 6,28E+02 0,09
eingeschrankt zur Verbrennung ohne messbare Oberflache fo (9) 4,06E+06 5,38E+03 0,03
Gebaude, Raume zur Weiternutzung wn (8/) | 4,35E+04 6,95E+03 0,07
uneingeschrankt u (4/5) 3,99E+06 1,06E+05 0,09
uneingeschrankt kleine Massen (Nuklide ohne FGW) uk () 4,71E+03 5,04E+01
uneingeschrankt ohne messbare Oberflache uo (5) 4,09E+07 6,10E+05 0,34
Verbleib obere Schichten nach BSK bo (4x) | 1,97E+07 5,91E+05
Verbleib obere Strukturen nach BSK go (4x/) | 2,68E+04 8,85E+03

!... mit SMUL abgestimmte Abkurzung der Freigabeentscheidung aus Spalte 1 dieser Tabelle
2... entsprechend StriSchV Anlage Ill Tab. 1

Die Entsorgung eingeschrankt freigegebener Stoffe erfolgte ausschlief3lich durch Firmen,
die in der Liste der Materialbestimmungsorte zur SSA Nr. 23 /JA1-08/ enthalten sind. Die
NickelhlUtte Aue wurde als neuer Materialbestimmungsort vom SMUL bestatigt. Die SSA
23 wurde um den entsprechenden Roteintrag in der Anlage 7 erganzt.

Ein Teil der uneingeschrankt freigegebenen Stoffe und Gerate wird nach der Freigabe
weiter am Standort oder durch Fremdfirmen genutzt. Eingeschrankt und uneingeschrankt
freigegebene Reststoffe wurden auf die Deponien in Grumbach (ca. 100 t Material, vor-
wiegend Bodenaushub / Bauschutt mit ca. 1,1E+08 Bq) und Wetro (knapp 2 t, bspw.
nicht brennbare Laborabfalle, Kunststoffe mit PVC mit ca. 1E+07 Bq) verbracht. Auf die
Deponie Lockwitz wurden ca. 200 t ausschlie3lich uneingeschrankt freigegebene Rest-
stoffe mit ca. 6,1E+06 Bq verbracht.

8.2 Grundlagen zur Freigabe

Die Grundlage der Freigaben des VKTA ist der Freigabebescheid /FB-05/. Fur das FZD
ist die Zusicherung der Freigabe nach § 29 StrISchV Bestandteil der Umgangsgenehmi-
gungen. Fir die betriebliche Abwicklung der Freigabeverfahren haben VKTA und FZD je
eine SSA Nr. 23 /JA1-08/ erlassen, die inhaltsgleich sind.

Der Grofdteil der Freigaben und freigabevorbereitenden Mallnahmen wurde nach der
SSA Nr. 23 bewertet. Abweichungen davon wurden im Rahmen von Freimessprogram-
men und Erlduterungsberichten zu Vorhaben im Rickbaukomplex 1 (RFR) und von An-
tragen auf Zustimmung mit den zustandigen Aufsichtsbehérden SMUL bzw. LFULG ab-
gestimmt. Einige Wesentliche davon sind (aufgelistet sind weiter geltende oder neue):

Freimessprogramm 2. Obergeschoss und Dachgeschoss Gebaude 9; Rev. 0
Freimessprogramm Hof 8d; Rev. 3

Freimessprogramm Hof 91; Rev. 3

Freimessprogramm Geb. 91, Teil 1 (ohne Tiefkeller und Wassertresor); Rev. 1
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Freigabe

Freimessprogramm Spezielle Kanalisation Teil 3; Rev. 2
Freimessprogramm Baugruben Gebaude 30.2 und 30.3; Rev. 0
Erlauterungsberichte zu Vorhaben im Rickbaukomplex 1 (RFR):

o 02 ,Anpassung der vorhandenen luft- und filtertechnischen Anlage*

0 03 Rev. 2 ,Abbau der Auskleidungen und Einbauten im Bereich der Heil}en
Kammern®

o 06 ,Abbau RFR-Baukorper mit Einbauten einschl. Auskleidung des AB1“

o 07 ,Abbau der im Beton verlegten Abluftkandle und Rohrleitungen in den
Raumen R 16-1, 16-2 und 13

o 08 ,Abbau der im Beton verlegten Abluftkanale im Raum 30

o 10 ,Ausbau des Deaerator*

o 09 ,Abbau der restlichen Anlagen und Rohrleitungen flir kontminationsver-
dachtige Abwasser im Geb. 9 und Abbau von sonstigen Einbauten®

- In den Hoéfen 91, 8d und RFR, in der Kontrollbereichserweiterung des Freigelandes
des Riickbaukomplex 3 sowie bei der Sanierung der Speziellen Kanalisation Teil 3 gel-
ten fur die Freigabe von Verfullmaterial und Baugruben, die wieder verfullt werden sol-
len, nicht die Freigabewerte StriISchV Anlage lll, Tab. 1, Sp. 7, sondern die der Sp. 6.

- Mit Zustimmung vom 19.05.2009 / 30.06.2009 dirfen im Hof 8d vorgefundene, nach
StriSchV Anlage Il Tab. 1 Spalte 8 freigegebene Betonstrukturen im Boden verbleiben.

- Mit Zustimmung vom 16.08.2010 durfen im Hof 91 vorgefundene, nach StrISchV Anla-
ge lll Tab. 1 Spalte 8 freigegebene Betonstrukturen im Boden verbleiben.

- Mit Zustimmung vom 07.03.2008 duirfen laut StrISchV Anlage IV, Teil A, Nr. 1g Nuklide
ohne Freigabewerte in den Spalten 5/9 in ,kleinen Massen“ nach den Spalten 2/3
StriSchV Anlage Ill Tab. 1 freigegeben werden. Der Begriff ,kleine Massen* soll sich an
den flr die Spalten 5/9 max. zugelassenen 1000 t pro Kalenderjahr orientieren.

- Mit Zustimmung vom 20.01.2010 ist fur die Freigabe von Bodenaushub und Bauschultt
bei Nichtausschopfung des Freigabewertes eine Erhdhung der jahrlichen Masse Uber
1000 t hinaus mdglich.

- Klarstellung vom 10.02.2010: Fur die Messung von Erdstoff im Bereich des Bodensa-
nierungskonzept (BSK) gilt eine maximale Mittelungsmasse von 5 t.

- Erdstoff der standorteigenen Halden kann mit Zustimmung vom:

o 08.01.2010 wie von aulerhalb des FSR bezogener Erdstoff angesehen wer-
den (Auflage: nach Verflillung abschlielRende Beweissicherungsmessungen),
0 27.05.2010 mit einer maximalen Mittelungsmasse von 5 t bewertet werden.

Aulerdem kamen im Freigelande wieder Freigabewerte zum Einsatz, die aus einer Ein-
zelfallbetrachtung zur Einhaltung des ,,10 uSv-Konzepts“ auf der Grundlage des konkre-
tisierten Ausbreitungs- und Expositions-Szenariums berechnet wurden (,Bodensanie-
rungskonzept - BSK* /BK-01/). Nach der Bewertung durch den Freigabebeauftragten
erfolgt die Freigabe nach § 29 StriISchV durch die zustandige Aufsichtsbehorde. Die um-
fangreichen Festlegungen, die beim Treffen der Freigabeentscheidung nach BSK zu
berlcksichtigen sind, sind verzweigt in einer Vielzahl von Unterlagen niedergelegt. Um
die Ubersichtlichkeit zu erhéhen durch Zusammenfassung der Entscheidungsgrundlagen
in einer Unterlage und um fiir weitere Rlckbauschritte relevante Sachverhalte zu fixie-
ren, wurde die Unterlage ,Interpretation des Sanierungsverfahrens Bodensanierungs-
konzept“ /JA1-10/ erstellt und am 06.12.2010 von der Aufsichtsbehorde bestatigt.

Die Nutzung der alten Freigabedatenbank lief mit Ende des Berichtszeitraumes 2007
aus. Sie dient nunmehr lediglich dem Abschluss und der Archivierung von vor dem Jahr
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8.3  Uberblick (iber wichtige Freigaben

2008 begonnenen Altvorgangen. Seit 01.01.2008 erfolgte die Datenhaltung mit einer
neuen Freigabedatenbank. Ein Datenimport aus der alten Freigabedatenbank erfolgte
nicht. Alle seit dem 01.01.2008 beantragten Freigabevorgdnge werden ausschlieRlich in
der neuen Freigabedatenbank bearbeitet und dokumentiert /JJA1-09/. Freigabevorgange,
die vor dem 01.01.2008 beantragt, jedoch nach dem 01.01.2008 abgeschlossen wurden,
mussen in der alten Freigabedatenbank verarbeitet werden. 2010 wurden keine derarti-
gen Vorgange abgeschlossen. Die neue Freigabedatenbank wurde in den Bereichen
Nutzerfreundlichkeit und Berichterstattung weiterentwickelt.

Genehmigungsrelevante Stammdaten werden nun in einer SQL-Datenbank namens
,331S2009“ gehalten und durch alle anderen Datenbanken von dort bezogen.

Es werden Massenbilanzen fiir Bodenaushub und Bauschutt gefihrt, um eine Uber-
schreitung der maximal im Jahr freigebbaren Menge von 1000 t (FSR gesamt) jeweils fur
die Spalten 5 und 9 (bei Ausschoépfung der Freigabewerte R,) auszuschlieRen. Bei
Nichtausschopfung des Freigabewertes kann die Masse von freizugebendem Bo-
denaushub und Bauschutt Gber 1000 t pro Jahr hinaus erhéht werden. Mit Umstellung
der Gleichung 1 kann die maximal im Jahr freizugebende Masse m ermittelt werden.

Zﬁi <1 (Gleichung 1)
i Ri,n M n
m ...Masse der im Ifd. Kalenderjahr freigegebenen und freizugebenden Stoffe in t
Rin ...Freigabewert flr das Nuklid i der StrlSchV Tabelle 1, Spalte n in Bg/g; n = 5;9
G ...spez. Aktivitat des im Ifd. Kalenderjahres freigegebenen oder freizugebenden
Stoffes in Bg/g
M, ...max. Jahresmenge; M,, < 1000 t

8.3 Uberblick tiber wichtige Freigaben
Die folgenden Aufstellungen nennen die wesentlichen Freigabevorgange am FSR.
Im Riickbaukomplex 1 gab es folgende wesentliche Freigabevorgange:

- Es wurde der Abriss des Betonkdrpers des Heille-Kammern-Blocks abgeschlossen.
Wande und Bdden umgebender Raume wurden dekontaminiert. Grofle Massen Be-
ton/Schwerbeton wurden mittels Freimessanlage (FMA) gemessen und dann bewertet.

- Der AB1 sowie kontaminierte Leitungen der Speziellen Kanalisation nebst den umge-
benden Bereichen im Geb. 9 wurden ausgebaut bzw. dekontaminiert. Es fielen vorwie-
gend Metalle und Bauschutt an, die z. T. vor Ort, z. T. mittels FMA gemessen wurden.

Im Ruckbaukomplex 2 stellten sich als wesentlich dar:

- Die Verflllung der Betriebshdfe Gebaude 91 und 8d nebst abschlieRenden Beweissi-
cherungsmessungen wurde abgeschlossen. Dabei fielen vor allem im Hof 91 noch Erd-
reich und Bauschutt an, die mittels FMA freigemessen wurden. Betonstrukturen wur-
den vor Ort freigemessen (uneingeschrankt sowie Freigaben zum Abriss). Flr beide
Hofe ist der Antrag auf Entlassung aus dem AtG gestellt.

- Die Dekontamination des Gebaudes 91 ist mit Ausnahme des darunter liegenden Tief-
kellers und Wassertresors im Wesentlichen abgeschlossen. Dabei fielen Betonbruch,
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8 Freigabe

Erdaushub und untergeordnet Metall- und Kunststoffabfalle an. Die Freigabe erfolgte
Uberwiegend durch Messungen in der Freimessanlage sowie Direktmessungen.

- Die Freimessungen der Gebaudestrukturen, der Durchfihrungen und der nichtminera-
lischen Einbauten sind durchgefihrt.

Im Rickbaukomplex 3 (Freigelande und Spezielle Kanalisation) stellten sich die Tatigkei-
ten die Entlassung aus dem AtG betreffend als wesentlich dar:

- Die Sudwest- und Nordwestseite des Geb. 99 wurde freigemessen und nach BSK frei-
gegeben. Die erforderlichen Erdschichten zur Uberdeckung wurden aufgebracht.

- Die Abschlussmessungen auf dem fertig Uberdeckten Gebaude 99 nebst den umge-
benden Flachen sind abgeschlossen. Der Abschlussbericht und die Bilanz wurden er-
stellt und dem SMUL Ubergeben.

- Die Arbeitsfelder 1 und 2 der Speziellen Kanalisation Teil 3 wurden entlassen.

Das seit 2005 lagernde Kupfer des Zyklotron U-120 wurde unter einer Sammelposition
nach Spalte 10a freigegeben und in einem Schmelzbetrieb eingeschmolzen. Paraffin,
Metallteile, Kunststoffteile sowie Teile der Laboreinrichtung wurden teils nach vorherge-
hender Dekontamination in der Einrichtung zur Behandlung schwach radioaktiver Rest-
stoffe des VKTA freigegeben.

Insgesamt wurden 13 Tonnen Klarschlamm aus der Klaranlage am FSR bewertet und
uneingeschrankt freigegeben. In die Bilanz ging dabei nur die Trockensubstanz ein.

8.4 Dekontaminierte Reststoffe und Abklingabfall

Wahrend des Jahres 2010 wurden in der ESR kontinuierlich Reststoffe dekontaminiert
und nach Vormessung der Freimessung und Freigabe zugefiihrt. Ebenso wurden fortlau-
fend noch nicht freigabefahige Reststoffe durch die Reststofferzeuger einer Abklinglage-
rung im Zwischenlager Rossendorf zugefuhrt bzw. vom FGB anhand der Ergebnisse der
Freimessung flr eine Abklinglagerung im Zwischenlager Rossendorf empfohlen.

Es fanden Freigaben von abgeklungenen Reststoffen aus der VKTA-Zwischenlagerung
statt. Dies betraf vorwiegend Abschirmsteine aus Beton bzw. Schwerbeton. Teilweise
waren vorhergehende Dekontaminationen nétig.

Im Pufferlager wurden Abschirmsteine aus Beton bzw. Schwerbeton gebrochen. Dies
betraf nach Spalte 10 freigegebene und inhomogen oder punktuell unzulassig kontami-
nierte Abschirmsteine.

8.5 Leistungen fur fremde Einrichtungen

Der VKTA hat fur externe Auftraggeber Folgendes durchgefuhrt:

- Freimessung von Eisen- und Stahlteilen

- Freimessung von Kollimatorteilen aus Beschleunigern
- Dekontamination, Freimessung und Freigabe von Edelstahl-Abwasserbehalterteilen
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8.6  Spezielles Thema/Optimierung von Freimessverfahren und Freigabe-Entscheidungsfindung

8.6 Spezielles Thema/Optimierung von Freimessverfahren und Freigabe-
Entscheidungsfindung

Die fur den Betrieb der FMA wichtige Fachanweisung /KE 20/ wurde im Zuge einer Revi-
sion grundlegend erneuert. Das SMUL hat die Anderungen geprift und bestatigt.
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9 Bestand von Kernmaterial und sonstigen radioaktiven Stoffen

Tabelle 9.1:
Kernmaterialbe-
stand am
31.12.2010

im VKTA

K. Brachvogel

9.1 Kernmaterialkontrolle

Im Rahmen der Kernmaterialkontrolle fand im Jahr 2010 in der Materialbilanzzone
WKGR auf Grund des geringen Kernmaterialbestandes nur eine Physical Inventory Veri-
fication (PIV), d. h. eine Inspektion unmittelbar nach der Inventur, die vom Betreiber
durchgeflihrt wird, statt. Die Beauftragte flir Kernmaterial unterstitzte die Inspektoren
von EURATOM und IAEO bei der Kontrolle.

Es wurden 12 Bestandsanderungsberichte, die Aufstellung des realen Bestandes und
der Materialbilanzbericht erstellt, die an die Sachsische Aufsichtsbehorde und an die
Direktion der Sicherheitsiberwachung bei EURATOM weitergeleitet wurden.

Materialbilanzzone WKGR:
Im Jahr 2010 fand der Transport von 1171 kg Natururan, 20 kg leicht angereichertem
und 185 kg abgereichertem Uran nach Kasachstan statt. Weitere Bewegungen geringer

Mengen Natururans fanden zu Analysezwecken statt.

Den Kernmaterialbestand der Materialbilanzzone WKGR im Gebaude 87, der einzigen
Materialbilanzzone des VKTA, zeigt Tabelle 9.1:

Kategorie® Uran Plutonium | Thorium
U-Gesamt | davon U-235 | davon U-233
H [g] 1.580,8 590,3 4,7
L [g] 20.702,7 1.534,20
N [g] 1.315.754,0
D [g] 1.629.136,0
P [9] 9,7
T [g] 4.564.861,3
Y Kategorie : H: hoch angereichertes Uran (Anreicherung = 20 %)
L: niedrig angereichertes Uran (0,7 % < Anreicherung und < 20 %)
D: abgereichertes Uran (Anreicherung < 0,7 %)
N: Natururan (Anreicherung 0,7 %)
P: Plutonium-239
T: Thorium

Materialbilanzzonen FZD (FSR):

Materialbilanzzone W312 (Gebaude 8 b und Kontrollbereich 6 im Gebaude 8 a)

Auf Grund der Nutzung des Kernmaterials fir nichtnukleare Zwecke wurde von
EURATOM genehmigt, das vorhandene Material nicht mehr als Kernmaterial einzu-
stufen, wodurch der Kernmaterialbestand gleich Null ist.

Materialbilanzzone WVKR (Abschirmmaterial)

Der Kernmaterialbestand betragt 272100 g abgereichertes Uran. Ein Container wur-

de fur den Ruicktransport einer hochradioaktiven Quelle vom Institut fir Holztechnolo-
gie Dresden GmbH zum FZD genutzt.
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9.2 Bestandsfihrung sonstiger radioaktiver Stoffe

Auf Grund der Befreiung von den Vorschriften tGber Form und Haufigkeit der Berichte
muss nur einmal im Jahr (bis 31.01. jedes Jahres) ein Jahresbericht an EURATOM
Ubermittelt werden.

Standortbeschreibung ,, Rossendorf-Site*

Die nach Vorgaben aus dem Zusatzprotokoll INFCIRC/540 zum Kernwaffensperrver-
trag fir EURATOM erstellte Standortbeschreibung ,Rossendorf-Site“ wurde aktuali-
siert und der EURATOM ubermittelt /WI-10/.

9.2 Bestandsfuhrung sonstiger radioaktiver Stoffe

Der Bestand sonstiger radioaktiver Stoffe im VKTA und im FZD per 31.12.2010 umfass-
te insgesamt 1707 Positionen, davon 389 im VKTA /BR-10/, /BR1-10/. Darin nicht ent-
halten sind die Kernmaterialien des VKTA im Geb. 87, flissige und feste radioaktive
Abfalle in der Landessammelstelle, im Zwischenlager Rossendorf, in der Einrichtung zur
Behandlung schwachradioaktiver Abfalle Rossendorf sowie Reststoffe mit geringfligiger
Aktivitat in den Strahlenschutzbereichen.

Die Tabelle 9.2 zeigt den Bestand sonstiger radioaktiver Stoffe des VKTA und der ein-
zelnen Institute des FZD per 31.12.2010 sowie die Ein- und Ausgange im Berichtszeit-
raum in Vielfachen der Freigrenze nach Spalte 2 Tabelle 1 Anlage Il StrlSchV. Hierbei
umfasst der Bestand nur radioaktive Stoffe mit einer Halbwertszeit > 100 d. Die Ein- und
Ausgange hingegen umfassen auch die radioaktiven Stoffe mit Halbwertszeiten < 100 d.

Eingang 2010 | Ausgang 2010 | Bestand 31.12.2010
FZD gesamt 1,60E+07 6,12E+03 3,59E+07
FWF - 7,04E-01 8,90E-01
FWI 1,70E+00 - 3,73E+05
FWK 7,63E+00 7,22E+00 1,77E+07
FWR 6,59E+05 1,17E+02 2,23E+06
FWS 1,47E+07 1,94E+02 1,56E+07
FWP 6,56E+05 5,80E+03 1,47E+04
FKT - - 4,27E+01
VKTA gesamt 9,52E+00 5,33E+00 1,09E+06
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10 Zusammenfassung

P. Sahre

Der Strahlenschutz in den beiden Vereinen FZD (Forschungsstandort Rossendorf, FSR))
und VKTA wurde im Jahre 2010 auf der Basis der Zusammenarbeitsvereinbarung Nr. 1
(betrifft die Gewahrleistung des Strahlenschutzes) durchgefihrt.

Die Arbeit der Strahlenschutzbeauftragten wurde wesentlich durch zentrale Strahlen-
schutzanweisungen angeleitet.

Im Folgenden werden kurz die wesentlichsten Uberwachungsergebnisse des Jahres
2010 zusammengefasst:

Die mittlere Korperdosis (effektive Dosis) der beruflich strahlenexponierten Personen
durch &uf3ere und innere Bestrahlung betrugen 0,07 mSv (FZD, FSR) und 0,13 mSv
(VKTA); das entspricht 0,4 % bzw. 0,7 % der zuldssigen Grenzwerte.

Als maximale individuelle Koérperdosiswerte beruflich strahlenexponierter Mitarbeiter
wurden ermittelt:

FZD (FSR): - auRere Bestrahlung: 3,1 mSv (16 % Grenzwert)
- innere Bestrahlung/effektive Dosis: 0,17 mSv (1,6 % Grenzwert)

VKTA: - aulere Bestrahlung: 1,2 mSv (6 % Grenzwert)
- innere Bestrahlung/effektive Dosis: 1,1 mSv (6 % Grenzwert)

(Die maximalen Expositionen durch auf3ere und innere Bestrahlung beziehen sich auf unter-
schiedliche Personen.)

In der Umgebung des Forschungsstandortes wurden auf der Basis von Emissionswerten
und anschlieRender Berechnung der Strahlenexposition an den ungunstigsten Einwir-
kungsstellen fir die Bevdlkerungsgruppe Erwachsene 0,4 uSv effektive Dosis (entspricht
0,1 % des zulassigen Wertes) infolge luftgetragener Emissionen und 1,5 uSv (entspricht
0,5 % des zulassigen Wertes) fir wassergetragene Emissionen ermittelt.

Der Strahlenschutz ist somit flr die beruflich strahlenexponierten Personen am For-

schungsstandort wie auch fir Personen in der Umgebung im Jahre 2010 gewahrleistet
gewesen.
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11 Tatigkeit in Gremien

A. Beutmann

Mitglied des Fachverbandes flr Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Umweltiiberwachung des Fachverbandes flr Strahlenschutz
e. V.

J. Herzig
Mitglied des Ausschusses ,Strahlenschutz® des Wirtschaftsverbandes Kernbrennstoff-
kreislauf e. V. (VKTA ist stindiger Gast des WKK)

S. Jansen

Mitglied der Kerntechnischen Gesellschaft e. V.,

Mitglied in der Sektion ,Junge Generation“ der Kerntechnischen Gesellschaft e. V.,
Mitglied in der Ortssektion ,Sachsen” der Kerntechnischen Gesellschaft e. V.

Mitglied im Auswahlausschuss Sektion 11 ,Strahlenschutz” der Jahrestagung Kerntechnik
der Kerntechnischen Gesellschaft e. V.,

Wahrnehmung der Mitgliedschaft des VKTA in der Deutschen Gesellschaft fur zersto-
rungsfreie Prufung e. V., Arbeitskreis Dresden

M. Kaden

Mitglied des Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied und stellvertretender Sekretér des Arbeitskreises Umweltiberwachung des
Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.

Mitglied im DKE-Normungsausschuss 967.2.3

S. Kowe
Mitglied der Kerntechnischen Gesellschaft e. V., Mitarbeit im Wahlvorstand sowie im Vor-
stand der Sektion Sachsen

D. Rollig

Mitglied des Fachverbandes fir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Dosimetrie externer Strahlung des Fachverbandes fur Strah-
lenschutz e. V.

Prof. Dr. P. Sahre

Mitglied der Strahlenschutzkommission des BMU, stellvertretender Vorsitzender der SSK
des BMU

Vorsitzender des Ausschusses ,Strahlenschutztechnik® der Strahlenschutzkommission
des BMU,

Mitglied der Arbeitsgruppe ,Uberarbeitung der Basic Safety Standards* bei der Strahlen-
schutzkommission des BMU,

Mitglied der Arbeitsgruppe ,Strahlenexposition der Haut im Bereich des beruflichen
Strahlenschutzes" des Ausschusses ,Strahlenrisiko” der Strahlenschutzkommission des
BMU,

Lehrbeauftragung an der Berufsakademie Sachsen, Staatliche Studienakademie Riesa
zu den Themen ,Strahlenschutz” und ,Strahlenmedizinische Physik*,

Lehrbeauftragung an der Berufsakademie Sachsen, Staatliche Studienakademie Baut-
zen zum Thema ,Strahlen-technik®,

Mitglied des Ausschusses ,Strahlenschutz" des Wirtschaftsverbandes Kernbrennstoff-
kreislauf e. V. (VKTA ist standiger Gast des WKK),

Mitglied des Programmrates des BMWi / IAEA-Safeguard-Unterstitzungsprogramms,
Mitglied des Arbeitskreises Inkorporationstiberwachung des Fachverbandes fur Strahlen-
schutze. V.,
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Mitglied des Arbeitskreises ,Dosimetrie externer Strahlung” des Fachverbandes fur
Strahlenschutz e. V.
Mitglied der Working Group 11 ,High energy and pulsed radiation” von EURADOS

Dr. T. Schédnmuth

Mitglied des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Inkorporationsiiberwachung des Fachverbandes fur Strah-
lenschutz e. V.,

Mitglied des Arbeitskreises Dosimetrie externer Strahlung des Fachverbandes fir Strah-
lenschutz e. V.,

Lehrbeauftragung an der Staatlichen Studienakademie Riesa zum Thema ,Strahlenmed.
Physik / Strahlenschutz",

Lehrbeauftragung an der Hochschule Zittau-Gorlitz zum Thema ,Dosimetrie” und ,Strah-
lentechnik*®
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